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 خلاصه مدیریتی  

وری آب، ارتقای امنیت غذایی و توسعه  ترین راهکارهای افزایش بهره ای به عنوان یکی از مهم بخش گلخانه 

های بخش کشاورزی کشور پیدا کرده  ای در سیاستجایگاه ویژه های اخیر  بنیان، در سالکشاورزی دانش 

پذیری و پایداری اقتصادی منجر شود  تواند به افزایش رقابت است. با این حال، توسعه این بخش زمانی می 

ها و کارایی انرژی  وری نهاده شده، بهره های تولید، قیمت تمام ها بر پایه تحلیل دقیق هزینه گیری که تصمیم 

 .گیردصورت 

ای،  ای استان اصفهان، یعنی خیار و فلفل دلمه این پژوهش با هدف ارزیابی اقتصادی دو محصول مهم گلخانه 

شده، های تولید، قیمت تمام صنعتی و صنعتی را از منظر هزینه های سنتی، نیمه انجام شده و عملکرد گلخانه 

 .ها مورد مقایسه قرار داده استت هزینه وری انرژی، تابع تولید و حساسیها، بهرهساختار مصرف نهاده 

؛ بلکه کیفیت مدیریت،  کننده موفقیت اقتصادی نیستنوع سازه به تنهایی تعیین دهد که  نتایج نشان می

ها و انتخاب فناوری متناسب با شرایط تولید، نقش بسیار مؤثرتری در  میزان عملکرد، نحوه مصرف نهاده

صنعتی  های سنتی و نیمه های اقتصادی، گلخانه رند. در برخی شاخصها و افزایش سودآوری داکاهش هزینه 

اند که بیانگر اهمیت مدیریت تولید در  های صنعتی داشته سطح یا حتی بهتر از برخی گلخانه عملکردی هم 

 .گذاری فیزیکی استکنار سرمایه 

انرژی و آب، بیشترین  هایی نظیر نیروی کار، کود،  دهد مدیریت صحیح نهاده ها نشان میهمچنین یافته 

تمام قیمت  بر کاهش  را  قیمت  تأثیر  بیانگر آن است که تغییر  نیز  تحلیل حساسیت  دارد.  شده محصول 

وری و بهبود مدیریت  تواند به سرعت هزینه تولید را افزایش دهد؛ بنابراین ارتقای بهره های اصلی می نهاده

 .شودای محسوب می تصادی واحدهای گلخانه آوری اقترین راهبرد افزایش تاب ها، مهم مصرف نهاده 

افزایش سطح  ای استان اصفهان از رویکرد صرفاً های توسعه گلخانه شود سیاستبر این اساس، پیشنهاد می 

ارتقای رقابت افزایش بهره به سمت    هاو توسعه سازه  و  تولید  اقتصادیوری، بهبود مدیریت  تغییر    پذیری 

های آموزشی نیز باید بر مبنای  گذاری و برنامه ، تسهیلات سرمایه های دولتیجهت دهد. طراحی حمایت

ها به افزایش سودآوری،  وری واحدهای تولیدی صورت گیرد تا توسعه گلخانه های اقتصادی و بهره شاخص

 .وری منابع و پایداری بخش کشاورزی منجر شودبهره
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 مقدمه   -1

یر محدودیت منابع آب، تغییرات اقلیمی، افزایش هزینه  هایی نظهای اخیر با چالش کشاورزی ایران در دهه 

وری  رو بوده است. این شرایط، ضرورت افزایش بهره های تولید و محدودیت اراضی قابل کشت روبه نهاده

های تولید کارآمدتر را بیش از پیش آشکار ساخته است. در این میان، توسعه  منابع و حرکت به سوی نظام 

دلیل کاهش مصرف آب، افزایش عملکرد در واحد سطح، امکان تولید خارج از فصل    ای به های گلخانه کشت

ترین راهبردهای توسعه پایدار بخش کشاورزی مورد  و کنترل بهتر شرایط محیطی، به عنوان یکی از مهم 

 .توجه قرار گرفته است

هان نیز به واسطه سطح  ها داشته و استان اصفهای اخیر رشد قابل توجهی در توسعه گلخانه ایران طی سال 

های ای، از قطب ای و سهم قابل توجه در تولید محصولاتی نظیر خیار و فلفل دلمه گسترده کشت گلخانه 

کننده افزایش  ها به تنهایی تضمینرود. با وجود این، توسعه فیزیکی گلخانه اصلی این بخش به شمار می 

یا بهره  ها، قیمت  یازمند شناخت دقیق ساختار هزینه وری نیست و تداوم موفقیت این بخش نسودآوری 

 .ها و کارایی اقتصادی واحدهای تولیدی استشده، الگوی مصرف نهاده تمام

گذاری اولیه به طور مستمر در حال  های کشاورزی و سرمایه در شرایطی که هزینه انرژی، نیروی کار، نهاده 

تواند  های اقتصادی می ی بدون اتکا به تحلیل گذارگذاری و سیاستهای سرمایه افزایش است، اتخاذ تصمیم 

های اقتصادی و  زمان شاخصپذیری واحدهای تولیدی شود. از این رو، ارزیابی هم منجر به کاهش رقابت

گذاران فراهم  گذاران و سیاستبرداران، سرمایه وری انرژی، اطلاعات ارزشمندی برای بهرههای بهره شاخص

 .کند می 

ای استان اصفهان، یعنی خیار  وری دو محصول اصلی گلخانه رزیابی اقتصادی و بهره پژوهش حاضر با هدف ا

شده، الگوی مصرف  های تولید، قیمت تمام ای، انجام شده است. در این مطالعه، ساختار هزینه و فلفل دلمه 

شاخصنهاده بهره ها،  و  کارایی  هزینه های  حساسیت  و  تولید  تابع  انرژی،  گلخانه وری  در  سنتی،    هایها 

نتایج این پژوهش مینیمه  برای  صنعتی و صنعتی مورد بررسی و مقایسه قرار گرفته است.  تواند مبنایی 

محور در  وری های توسعه بهره ها و تدوین سیاستگذاری ای، هدایت سرمایه بهبود مدیریت واحدهای گلخانه

 .ای استان اصفهان باشد بخش گلخانه 
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 کلیات پژوهش  -2

 پژوهش  کلی هدف  -2-1 

بهره   یاقتصاد   یابیارز گلخانه   ی ورو  قی  ادو محصول  محاسبه  اساس  م  متی)بر  و    ی انرژ  زانیتمام شده 

 ( یمصرف

 اهداف اختصاصی  -2-2

 ها از کل هزینه تولید ی هریک از نهاده محاسبه درصد و سهم هزینه  ✓

 برداربهره محاسبه هزینه تمام شده )قیمت تمام شده( یک کیلو محصول برای  ✓

 ها به ازای تولید یک کیلو محصول میزان مصرف نهاده  ✓

های تولید )حاملهای انرژی مانند گاز و گازوئیل، برق، آب،  محاسبه درصد و سهم هریک از نهاده  ✓

 بذر، سموم و کودهای شیمیایی، نیروی انسانی و ..( از کل تولید 

 کارایی اقتصادی انرژی  مقایسه شاخص  ✓

 پژوهش  محدودیتهای   -3-2

های تحقیق شرایطی هستند خارج از کنترل محقق، که ممکن است در تعمیم نتایج تحقیق یا  محدودیت 

 های تحقیق حاضر عبارتند از:هایی را ایجاد کنند محدودیت های دیگر محدودیت کاربرد آنها در موقعیت

 پراکندگی جامعه آماری و مشکل تکمیل پرسشنامه  ✓

 ت تکمیل پرسشنامه نیاز به صرف زمان طولانی جه ✓

 برداران بهره  از برخی  همکاری عدم ✓

 روش تحقیق  -3

 فرآیند پژوهش  -3-1

.  شودمی   همبستگی محسوب    - توصیفی  ها  داده   آوری   جمع  روش   نظر   از   و   کاربردی   هدف،   نظر   از   تحقیق   این

اند. برای تعیین  تشکیل داده  نفر(  5300های استان اصفهان )برداران گلخانه بهره   تحقیق را   آماری   جامعه

  tتعداد افراد جامعه مورد نظر،     N(. در این  فرمول  1389حجم نمونه از فرمول زیر استفاده شد)منصورفر،  
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𝑑 واریانس جامعه مورد مطالعه و    σ2باشد.  می  96/1که برابر با    95/0سطح اطمینان   =
𝐵2

4
)دقت برآورد(،  

 بود.   2.03در این پژوهش برابر با   Bعدد متناظر با ضریب 

𝑛 =
𝑁𝑡2𝜎2

𝑁𝑑2 + 𝑡2𝜎2 

 

نمونه   به فرمول مذکور حجم  توجه  اطمینان    75با  برای  پژوهشگر  اما  به دست آمد.  پرسشنامه    85نفر 

گلخانه جمع کشت  زیر  سطح  بیشترین  اینکه  به  توجه  با  است.  کرده  در  آوری  اصفهان  استان  های 

ای با  قان، تیران و اصفهان قرار دارد. بنابراین انتخاب نمونه به روش خوشه های فلاورجان، دهاشهرستان

ای مشتمل بر دو بخش بود. در بخش اول  ها، پرسشنامهانتساب متناسب صورت گرفت. ابزار گردآوری داده

  ها مانند برق، آب و گاز، میزان نیروی کار، متغیرهای پژوهش شامل میزان مصرف بذر، میزان مصرف انرزی 

های فردی )سن، میزان تحصیلات، نوع گلخانه، سطح  آلات بود. در بخش دوم ویژگیمیزان ساعات ماشین

 زیر کشت گلخانه( مورد بررسی قرار گرفت.  

های آمار  آوری اطلاعات از روش مصاحبه انجام شد. اطلاعات به دست آمده با استفاده از روش برای جمع 

حاضر برای دستیابی به اهداف    یه در مطالع لیل قرار گرفته است.  توصیفی و استنباطی مورد تجزیه و تح

های  ، ابتدا با توجه به میزان انرژی اصفهانهای استان  مورد نظر و بررسی میزان مصرف انرژی در گلخانه 

نهاده  ستاده معادل  و  محاسبها  روش  به  می شاخص  یه ها  اشاره  انرژی  برای   ود.ش های  ادامه  در  سپس 

و   Eviews    ،Excelافزارهـای  شده، در ایــن بررســی از نرم  یی انرژی واحدهای بررسیکارای  ه محاسب

SPSS  ( استفاده شد 26)نسخه. 

 کارایی مصرف انرژی  شاخص ❖

منظور تولید، چه میزان انرژی مصرف  ازای هر مگاژول انرژی مصرفی در هکتار به که به به منظور بررسی این 

شاخص   شاخص  از  است،  باشد،  شده  بزرگتر  نسبت  این  هرچه  شد.  استفاده  انرژی  مصرف  کارایی 

برای این    شود.محاسبه می   1ی  ی آن است که کارایی انرژی بالاتر است. این شاخص را با رابطه دهندهنشان

های مصرفی در گلخانه شامل برق، گاز، گازوئیل، آب، نیروی کار، ماشین آلات، سموم  منظور تمامی نهاده 

که در    ها صورت گرفت ها، با توجه به ضرایب جدول یک استاندارسازی آن شیمیایی و ستاده   و کودهای 

 قسمت نتایج به تفصیل توضیح داده خواهد شد. 

 )1ی  رابطه  (
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انرژی  کارایی =
𝑀𝑗ℎ) کل انرژی  محصولات  تولیدی 

−1
)

(𝑀𝑗ℎ−1) کل انرژی  مصرفی 
 

 

 وری انرژی  شاخص بهره  ❖

ازای هر مگاژول در هکتار انرژی مصرفی نهاده، چند کیلوگرم  بیانگر آن است که به وری انرژی شاخص بهره

باشد، نشانگر بهره  ((Sengar & Kothari, 2008  شودستاده حاصل می  بزرگتر  وری  هرچه این نسبت 

 :محاسبه کرد  2ی توان با استفاده از رابطه بالاتر انرژی مصرفی است. این شاخص را می 

 (: 2رابطه )

ی انرژ بهرهوری   =
𝐾𝑔ℎ) کل محصولات  تولیدی 

−1
)

(𝑀𝑗ℎ−1) کل انرژی  مصرفی 
 

 پژوهش  منطقه -3-2

ای  ها، سطح زیر کشت گلخانه این پژوهش در چند شهرستان استان اصفهان که نسبت به دیگر شهرستان

 ها عبارتند از فلاورجان، اصفهان، دهاقان و تیران بیشتر دارند، انجام شد. این شهرستان

 

 های استان اصفهان وضعیت گلخانه 

با توجه به افزایش سطح زیرکشت، راندمان   د باش ترین مصرف کننده آب در کشور می بخش کشاورزی عمده 

های اخیر این بخش با کمبود منابع آب روبرو است که باعث گسترش استفاده از  پایین آبیاری و خشکسالی 

منابع آوری فن از  بهینه  استفاده  اخیر کشت گلخانه آب شده است. در سال   های جدید جهت  ای که  های 

در محیط تقریباً کنترل شده    عدر شرایط آب و هوایی متنو  لانابع آب و خاک را با کارایی بام  استفاده از

به این دلیل در دو دهه اخیر با توجه به افزایش جمعیت و   .سازد، مورد توجه قرار گرفته استمقدور می 

ای صورت  گذاری قابل توجهی در تولیدهای گلخانه ی قابل کشت در ایران، سرمایه هامحدودیت آب و زمین 

ها نه تنها به جهت استفاده بهینه از منابع آب بلکه به دلیل تداوم تولید برخی  توسعه گلخانه   .گرفته است

   .ت کشاورزی با توجه به کاهش ذخایر آبی در نظر گرفته شده استلامحصو
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های ایران  مساحت گلخانه  1390تا    1382شاورزی حاکی از آن است که از سال  آمارهای سازمان جهاد ک

به    3380از   است  6630هکتار  یافته  افزایش  کناری)  هکتار،  همکاران،    اسفنجاری  همچنین  (.  1394و 

ای در  گلخانه   محصولاتترین  ای که از اصلی گلخانه   جاتسبزیجات و صیفی براساس آمارهای فوق تولید  

ایران پس از چین و ترکیه، با تولید بیش از دو    به طوری که سرعت افزایش یافته و    ر کشور بهجهان است د

  2022ایران در سال  .  ی سوم تولید این محصول در جهان قرار گرفته استمیلیون تن خیار در سال در رتبه 

ای حدود  جهانی فلفل دلمه ، صادرات 1399در سال   .قرار داشته است در رتبه نهم جهان در صادرات فلفل

صادر    36هزار تن، در جایگاه    145ای به میزان  ایران نیز با صادرات فلفل دلمه  .میلیارد دلار بوده است  6

هزار میلیارد ریال،    12، فلفل با رقم بیش از  1401در ده ماه نخست سال   ت.کنندگان جهانی قرار گرفته اس 

 .صادراتی کشور به لحاظ ارزش به خود اختصاص داده است جایگاه هشتم را در میان محصولات کشاورزی

هکتار بود که     5946های سبزی و صیفی، توت فرنگی و گیاهان دارویی ایرانسطح گلخانه   1390در سال،

سطح زیر کشت    اصفهاناستان    1401سال  هکتار رسید. در    9164به    1396درصدی در سال    54/1با رشد  

سنتی و  -های چوبی ها از نوع گلخانه هکتار از گلخانه   1360همچنین  .  تهکتار بوده اس   2788ها  گلخانه 

گلخانه   1428 نوع  از  فلزیهکتار  کشت  -های  زیر  سطح  هستند.  استان  گلخانه صنعتی    به   اصفهانهای 

و    2592ها به ترتیب  های زینتی اختصاص دارد که سطح زیر کشت آن محصولات سبزی و صیفی؛ و گل 

هکتار سطح   827ها به تفکیک محصول و نوع نیز عبارتند از: ح زیر کشت گلخانه باشد. سطهکتار می  196

گلخانه  خیار،  -های چوبیزیر کشت  محصول  با  گلخانه   228سنتی  زیر کشت  با  هکتار سطح  فلزی  های 

تعداد گلخانه،    1,836های خیار و با  هکتار مترمربع سطح زیر کشت گلخانه   1056محصول خیار و در کل  

گلخانه   هکتار  107 کشت  زیر  چوبیسطح  فلفل،  -های  محصول  با  کشت    840سنتی  زیر  سطح  هکتار 

   1,754های فلفل و با  هکتار سطح زیر کشت گلخانه   947مدرن با محصول فلفل و در کل  -های فلزیگلخانه 

  172های زینتی،  سنتی با محصول گل و گل-های چوبیهکتار سطح زیر کشت گلخانه   7/23تعداد گلخانه،  

هکتار    196های زینتی و در کل  صنعتی با محصول گل و گل -های فلزیتار سطح زیر کشت گلخانه هک

(.  1401تعداد گلخانه )سازمان جهاد کشاورزی،    1,233های زینتی و  های گل و گل سطح زیر کشت گلخانه 

های  ه ، مساحت گلخان(1404)سال    در حال حاضر همچنین براساس اطلاعات وزارت جهاد کشاورزی کشور،  

 .هزار هکتار رسیده و به تدریج در حال افزایش است 26کشور به حدود 

 

 



 

 

     

 15 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها: مقایسه سطح زیر کشت انواع گلخانه1نمودار 

 
 1401منبع: سازمان جهاد کشاورزی،  

 

 ها با محصولات مختلف    : مقایسه سطح زیر کشت گلخانه2نمودار

 

 
 1401منبع: سازمان جهاد کشاورزی،  
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 های سبزی و صیفی : مقایسه سطح زیر کشت گلخانه3نمودار

 
 1401منبع: سازمان جهاد کشاورزی،  

 

 ها در محصول خیار : مقایسه سطح زیرکشت انواع گلخانه4نمودار

 
 1401منبع: سازمان جهاد کشاورزی،  
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 ها در محصول فلفل  : مقایسه سطح زیرکشت انواع گلخانه5نمودار

 
 1401کشاورزی،   منبع: سازمان جهاد 

 

 

 ها در انواع محصولات : مقایسه تعداد گلخانه6نمودار
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 مختلف      یهاها در شهرستانکشت گلخانه ریسطح ز سهی مقا: 7نمودار

 
 1401منبع: سازمان جهاد کشاورزی،  

 

قابل کشت، افزایش عملکرد در واحد سطح یکی  با افزایش روزافزون جمعیت در دنیا و محدودیت در اراضی  

. با احداث گلخانه،  ( 1391بافیان و همکاران،  )کچاز چند راه باقیمانده برای تأمین مواد غذایی انسان است

توان در راستای بهبود این امر اقدام کرد. اما مصرف زیاد انرژی  های افزایش عملکرد است، می که یکی از راه 

های اساسی پذیربودن انرژی از سوی دیگر از چالشای از یک سو و محدودیت و پایاندر تولیدات گلخانه 

رسد. نظر می   معنی بهفراروی بشر است، بنابراین افزایش عملکرد بدون درنظرگرفتن انرژی مصرفی تقریباً بی 

تولیدات گلخانه  انرژی در  زیاد  به مصرف  توجه  انرژی، شاخصبا  میزان مصرف  بررسی  انای  رژی در  های 

. تاکنون مطالعات  (Abdi et al., 2012)  ای، و کارایی انرژی واحدها اهمیت فراوان دارد تولیدات گلخانه 

 .ها در داخل و خارج از کشور انجام شده استی بررسی الگوی مصرف انرژی در گلخانه متعددی در زمینه 

زراعت  توسعه  به  توجه  گلخانه با  تحقیقات های  اخیر  دهه  دو  در  و مشکلارو   ای  مسایل  زراعتی  های  ت 

ای در کشور ارتقاء  های توسعه زراعت گلخانه جا که یکی از ضرورتای رو به گسترش است. از آن گلخانه 

تر  ا و تحقیقاتی که به نوعی سبب مصرف هر چه دقیق هسی رکارایی مصرف آب است، لذا انجام مطالعات، بر

بایست مورد توجه پژوهشگران  ها شود، می لکرد در گلخانه و پایدارتر آب و هم زمان سبب افزایش مقدار عم

ای،  ت گلخانه لاهای مرتبط با گسترش سطح زیرکشت محصوا توجه به برنامه ببخش کشاورزی قرار گیرد.  
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های آبیاری برای استفاده بهینه  سیستم   ظرفیت های مدیریت صحیح آبیاری و استفاده از تمامی  اعمال روش 

  ضروری است   لاتی با کمیت وکیفیت بالاها نظیر کود در پررورش محصوسایر نهادهاز منابع آب و خاک و  

(Baran et al., 2023). 

ت  تولید محصولا  ینه های کشور در زمیترین استاناز مهم   اصفهاناستان  ذکر شده ،  عات  آمار و اطلاطبق  

ای  ت گلخانه لاتولید بسیاری از محصو  یه در زمین  اصفهانمر باعث شده است تا استان  ا  اینو    ای استگلخانه 

از سوی دیگر  شمار آید.    های مهم کشور به جزء استان  ای و سبزیجات برگی، فلفل دلمه مانند محصول خیار

ت  اه تولید محصولابنابراین با توجه به جایگ ها وجود دارد.  هایی در زمینه مصرف انرژی و آب در گلخانه نگرانی

)بر    یادو محصول گلخانه   ی ورو بهره   ی اقتصاد  ی ابیارز  عه ، هدف اصلی مطالاصفهانای در استان  گلخانه 

  سالخرداد ماه    در  اصفهانهای استان  در گلخانه   ( یمصرف  یانرژ   زانی تمام شده و م  متیاساس محاسبه ق

بتوان راهکارهایی به  1404 تا بدین طریق  انرژی در گلخانه منظور بهینه   است  های استان سازی مصرف 

 .ارائه کرد اصفهان

 

 های تحقیق یافته  -4

 توصیفی   نتایج -4-1

سال    32/46داران مورد مطالعه  ، میانگین سنی گلخانه 1بر اساس اطلاعات بدست آمده مندرج در جدول  

سال بود. این اطلاعات به تفکیک نوع گلخانه برآورد گردید،    72و حداکثر سن  سال    24بود که حداقل سن  

فلزی )نیمه سنتی( و فلزی  -های چوبی)سنتی(، چوبی نتایج حاکی از آن بود که میانگین سنی در گلخانه 

های  سال بود. سطح میانگین سطح گلخانه در انواع گلخانه   10/44و    06/50،  91/48)صنعتی( به ترتیب  

(. حداقل سطح گلخانه  1هکتار بود )جدول    49/0و    67/0،    43/0سنتی و صنعتی به ترتیب  نیمه   سنتی،

 باشد. ی خرده مالکی می باشد. این نتایج نشان دهنده های سنتی می هکتار بود که از نوع گلخانه  05/0

 

  



 

 

     

 20 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ( داران براساس سن و میزان سطح گلخانه  )نمونه تحقیق توزیع فراوانی گلخانه .1جدول

 حداکثر  حداقل انحراف معیار میانگین  تفکیک  

 70 30 47/11 91/48 سنتی  سن

 72 26 87/11 06/50 نیمه صنعتی 

 70 24 66/11 10/44 صنعتی 

 72 24 66/11 32/46 کل

سطح   میزان 

 گلخانه 

 2/1 05/0 46/0 43/0 سنتی 

 90/1 15/0 48/0 67/0 نیمه صنعتی 

 30/1 1/0 49/0 52/0 صنعتی 

 9/1 05/0 37/0 53/0 کل

 

 برداران )نمونه تحقیق( داران براساس سن بهره: نمودار توزیع فراوانی گلخانه8نمودار 
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 داران براساس مساحت گلخانه )نمونه تحقیق( : نمودار توزیع فراوانی گلخانه9نمودار 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

داران مورد  فراوانی در سطح تحصیلات گلخانه ، بیشترین  2بر اساس نتایج بدست آمده مندرج در جدول  

با    8/38مطالعه، دیپلم با   درصد و    5/23، تحصیلات دانشگاهی غیرکشاورزی  2/28درصد، سپس دیپلم 

کشاورزی   دانشگاهی  تحصیلات  مقدار  می  4/9کمترین  نشان  نتایج  بنابراین  متاسفانه  بود.  که  دهد 

های توانند باشند، وارد کشت ها می بالایی برای بحث گلخانه اتحصیلان کشاورزی که یک پتانسیل بسیار  فارغ 

گذاری در بخش گلخانه نیازمند  شود که سرمایه اند. البته این موضوع از این منبسط می های نشدهگلخانه 

می سرمایه زیادی  سرمایهی  عمدتاً  و  بخش باشد  فراوانی  گذاران  توزیع  شدند.  عرصه  این  وارد  دیگر  های 

براساس سطح تحصیلات به تفکیک نوع گلخانه نیز برآورد. نتایج حاکی از آن بود که بیشترین    دارانگلخانه 

درصد؛    2/52های سنتی مربوط به سطح تحصیلات زیر دیپلم با فراوانی مربوط سطح تحصیلات در گلخانه 

شاورزی با  درصد و بعد از آن دانشگاهی غیرک  40صنعتی با سطح تحصیلات زیردیپلم با  های نیمه گلخانه 

درصد و بعد از آن تحصیلات دانشگاهی   9/48های صنعتی با سطح تحصیلات دیپلم با  درصد؛ و گلخانه   20

 باشد. نیز قابل مشاهده می  2درصد بود. این نتایج در نمودار   7/27غیرکشاورزی با 
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 داران براساس سطح تحصیلات )نمونه تحقیق(  : توزیع فراوانی گلخانه2جدول 

 درصد فراوانی  تحصیلات تفکیک 

 2/52 12 زیردیپلم  سنتی 

 1/39 9 دیپلم 

 3/4 1 تحصیلات دانشگاهی کشاورزی 

 3/4 1 تحصیلات دانشگاهی غیرکشاورزی

 100 23 کل

 0/40 6 زیر دیپلم  نیمه صنعتی 

 7/6 1 دیپلم 

 0/20 3 تحصیلات دانشگاهی کشاورزی 

 3/33 5 تحصیلات دانشگاهی غیرکشاورزی

 100 15 کل

 9/14 7 زیردیپلم  صنعتی 

 9/48 23 دیپلم 

 5/8 4 تحصیلات دانشگاهی کشاورزی 

 7/27 10 تحصیلات دانشگاهی غیرکشاورزی

 100 47 کل

 2/28 24 زیر دیپلم  کل

 8/38 33 دیپلم 

 4/9 8 تحصیلات دانشگاهی کشاورزی 

 5/23 20 تحصیلات دانشگاهی غیرکشاورزی
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 داران براساس سطح تحصیلات )نمونه تحقیق( : نمودار توزیع فراوانی گلخانه10نمودار 

 
 

  6350های استان اصفهان  دهد که تعداد کل گلخانه ( نشان می 1401آمار اطلاعات سازمان جهاد کشاورزی )

اساس از سوی  باشد. همچنین بر گلخانه فلفل می   1754گلخانه خیار و    1835باشد. از این تعداد عدد می 

باشند. نتایج نشان داد که کمترین تعداد  داران اغلب دارای چندین گلخانه می که گلخانه دیگر به دلیل این

هایی گلخانه مربوط به یک کشاورزی بوده است. از لحاظ تعداد گلخانه   22مربوط به یک گلخانه و حدکثر  

گلخانه سنتی خیار با سوخت    34باشد:  یر می اند به این شرح زکه در این تحقیق مورد سنجش قرار گرفته 

گلخانه    38گلخانه نیمه صنعتی خیار با سوخت گاز،     30گلخانه سنتی خیار با سوخت گازوئیل؛   32گاز،  

گلخانه صنعتی خیار با    2گلخانه صنعتی خیار با سوخت گاز،    15صنعتی خیار با سوخت گازوئیل؛  نیمه 

  36ا سوخت گاز، صفر گلخانه سنتی فلفل با سوخت گازوئیل،  گلخانه سنتی فلفل ب  34سوخت گازوئیل؛  

گلخانه    50صنعتی فلفل با سوخت گازوئیل؛ و  گلخانه نیمه   33گلخانه نیمه صنعتی فلفل با سوخت گاز،   

 (. 3باشد )جدول گلخانه صنعتی فلفل با سوخت گازوئیل می  1صنعتی فلفل با سوخت گاز،  
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 داران )نمونه تحقیق(  های گلخانهتعداد گلخانه: توزیع فراوانی 3جدول 

 درصد  فراوانی نوع سوخت  نوع گلخانه محصول

 10/45 32 گازوئیل  سنتی   خیار 

 11/11 34 گاز 

نیمه  

 صنعتی 

 9/8 38 گازوئیل 

 0/65 30 گاز 

 4/90 2 گازوئیل  صنعتی 

 0 15 گاز 

 11/11 0 گازوئیل  سنتی   فلفل 

 10/78 34 گاز 

نیمه  

 صنعتی 

 11/76 33 گازوئیل 

 0/32 36 گاز 

 16/66 1 گازوئیل  صنعتی 

 100 51 گاز 

 100 306 جمع کل 

 

 های مصرفی از کل تولید به تفکیک گلخانه و محصول های نهادهدرصد هزینه  -4-2

محصولات  ها در کل هزینه کل  های هر یک از نهاده در این قسمت به بررسی و مقایسه درصد و سهم هزینه 

ها، هزینه  های مربوط به پلاستیک و سازه و ... گلخانه ها پرداخته شد. با توجه به هزینه به تفکیک گلخانه 

 صنعتی و صنعتی در نظر گرفته شد.ی کاشت سنتی، نیمه ی آماده اجاره بهای یک گلخانه 

 های مصرفی از کل تولید خیارهای نهاده درصد هزینه  -4-2-1

 دهد. های سنتی را نشان می های مصرفی تولید خیار در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 4نتایج جدول 

های سنتی  درصد در گلخانه   6/51نتایج حاکی از آن بود که بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با  

ی ر مقام دوم سهم هزینه های سنتی با سوخت گاز( است. د درصد در گلخانه   4/52با سوخت گازوئیل و  

  19/ 18و    78/18های سنتی با سوخت گازوئیل و گاز به ترتیب  بها قرار دارد که سهم هزینه در گلخانه اجاره
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های گازوئیلی و گازی  درصد در گلخانه   11/ 55و    11/ 30باشد. پس از آن سهم کود شیمیایی با  درصد می 

های گازوئیلی  درصد در گلخانه  2/8باشد که با هزینه میی بذر از کل باشد. در مقام چهارم سهم هزینه می 

با   گلخانه   4/8و  در  می درصد  گازی  در  های  تولید  هزینه  کل  از  سوخت  هزینه  سهم  همچنین  باشد.  

هست که در اولویت هفتم    1/ 01های با سوخت گاز  درصد، در گلخانه   8/1های با سوخت گازوئیل  گلخانه 

 باشد.  به خوبی قابل مشاهده می  12و  11و نمودارهای  4به تفکیک در جدول  ها نیزقرار دارد. بقیه هزینه 

 های سنتی  های مصرفی در تولید خیار در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه4جدول 

 با سوخت گاز با سوخت گازوئیل  نهاده

 درصد قیمت )میلیون تومان(  درصد قیمت )میلیون تومان( 

 4/8 2×221 2/8 2×220  بذر خیار 

 0 0 8/1 100 سوخت گازوئیل 

 01/1 53 0 0 گاز 

 37/0 8/19 22/0 2/12 برق مصرفی 

 4/52 2731 6/51 2750 نیروی کار 

 78/0 8/41 7/0 9/41 ماشین 

 07/3 2/160 1/3 2/165 سموم

 35/1 5/70 33/1 1/71 کود حیوانی 

 55/11 3/602 30/11 8/601 کود شیمیایی 

 76/0 40 75/0 40 تیپ آبیاری  

 18/19 1000 78/18 1000 اجاره بها 

 01/2 105 87/1 100 متفرقه 

 100 8/5211 100 1/5322 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 ن

 

 

  



 

 

     

 26 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 های سنتی با سوخت گازوئیلهای مصرفی در تولید خیار در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه11مودار ن

 
 

 های سنتی با سوخت گاز های مصرفی در تولید خیار در گلخانهنهادهی : مقایسه هزینه12نمودار 

 
 

دهد  صنعتی را نشان می های نیمه های مصرفی تولید خیار در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 5نتایج جدول  

های  درصد در گلخانه   36/42نتایج حاکی از آن بود که بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با  

صنعتی با سوخت گاز( است. در مقام  های نیمه درصد در گلخانه   42/ 94صنعتی با سوخت گازوئیل و  مه نی
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 27 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

صنعتی با سوخت گازوئیل و گاز  های نیمه بها قرار دارد که سهم هزینه در گلخانه ی اجاره دوم سهم هزینه 

درصد به ترتیب    11/ 09  و   9/10باشد. پس از آن سهم کود شیمیایی با  درصد می  14/31و    77/30به ترتیب  

باشد ی کود شیمیایی از کل هزینه می باشد. در مقام چهارم سهم هزینه های گازوئیلی و گازی می در گلخانه 

باشد.  همچنین سهم هزینه سوخت از کل هزینه تولید  های گازوئیلی و گازی می درصد در گلخانه   7/9که با  

هست که در اولویت    82/0های با سوخت گاز  گلخانه   درصد، در   53/1های با سوخت گازوئیل  در گلخانه 

به خوبی قابل مشاهده    14و    13و نمودارهای    5ها نیز به تفکیک در جدول  هفتم قرار دارد. بقیه هزینه 

 باشد.  می 

 صنعتی های نیمههای مصرفی در تولید خیار در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه5جدول 

 سوخت گازبا  با سوخت گازوئیل  نهاده

 درصد قیمت )میلیون تومان(  درصد قیمت )میلیون تومان( 

 89/6 2×4/221 80/6 2×221  بذر خیار 

 0 0 53/1 100 سوخت گازوئیل 

 82/0 53 0 0 گاز 

 33/0 8/21 20/0 1/13 برق مصرفی 

 94/42 2758 36/42 2753 نیروی کار 

 68/0 44 67/0 6/43 ماشین 

 71/2 2/174 66/2 173 سموم

 12/1 5/72 11/1 6/72 کود حیوانی 

 09/11 3/712 9/10 711 کود شیمیایی 

 6/0 9/412 760 2/40 تیپ آبیاری 

 14/31 220 77/30 2000 اجاره بها 

 42/2 156 30/2 150 متفرقه 

 100 9/6421 100 5/6498 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 

 



 

 

     

 28 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 صنعتی با سوخت گازوئیل های نیمهمصرفی در تولید خیار در گلخانههای ی نهاده: مقایسه هزینه13نمودار 

 
 

 های نیمه صنعتی با سوخت گاز های مصرفی در تولید خیار در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه14نمودار 
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 29 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

دهد.  های صنعتی را نشان می های مصرفی تولید خیار در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 6نتایج جدول  

درصد است. در مقام دوم    26/44ج حاکی از آن بود که بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با  نتای

باشد. پس از آن سهم کود شیمیایی  درصد می   30/ 57بها قرار دارد که سهم هزینه برابر با  ی اجاره سهم هزینه 

باشد.  درصد می   4/5باشد که با  می   ی بذر از کل هزینه باشد. در مقام چهارم سهم هزینه درصد می   12/12با  

تولید   هزینه  از کل  گاز  بقیه    91/0همچنین سهم هزینه سوخت  دارد.  قرار  اولویت هفتم  در  که  هست 

 باشد. به خوبی قابل مشاهده می  15و نمودار  15ها نیز به تفکیک در جدول هزینه 

 

 های صنعتی  گلخانههای مصرفی در تولید خیار در  ی نهاده: مقایسه هزینه6جدول 

 نهاده
 با سوخت گاز

 درصد قیمت )میلیون تومان( 

 4/5 2×224  بذر خیار 

 91/0 2/75 گاز 

 22/0 1/18 برق مصرفی 

 26/44 3620 نیروی کار 

 55/0 1/45 ماشین 

 15/2 1/176 سموم

 90/0 8/73 کود حیوانی 

 12/12 2/991 کود شیمیایی 

 24/0 1/20 تیپ آبیاری 

 57/30 2500 بها اجاره 

 56/2 210 متفرقه 

 100 5/8177 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 

 

 

 



 

 

     

 30 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 های صنعتی با سوخت گاز های مصرفی در تولید خیار در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه15نمودار 

 
 

 های مصرفی از کل تولید در فلفل های نهاده درصد هزینه  -4-2-2

دهد. نتایج  های سنتی را نشان میهای مصرفی تولید فلفل در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 7نتایج جدول  

های سنتی با  درصد در گلخانه  46/ 48حاکی از آن بود که بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با 

درصد    05/22م هزینه  آن برابر  بها قرار دارد که سهی اجاره سوخت گاز است. در مقام دوم سهم هزینه 

ی کود شیمیایی از  باشد. در مقام چهارم سهم هزینه درصد می   7/12باشد. پس از آن سهم بذر آن با  می 

  85/0باشد.  همچنین سهم هزینه سوخت از کل هزینه تولید  درصد می   6/10باشد که برابر با  کل هزینه می 

به خوبی   16و نمودار   7ها نیز به تفکیک در جدول ه هزینه درصد هست که در اولویت هفتم قرار دارد. بقی 

 باشد. قابل مشاهده می 
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 31 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 های سنتی  های مصرفی در تولید فلفل در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه7جدول 

 درصد قیمت )میلیون تومان(  نهاده

 4/13 2/715  بذر فلفل 

 89/0 4/50 گاز 

 28/0 2/16 برق مصرفی 

 97/48 1/2746 نیروی کار 

 76/0 8/42 ماشین 

 04/3 6/170 سموم

 30/1 73 کود حیوانی 

 18/11 1/627 کود شیمیایی 

 35/0 1/20 تیپ آبیاری 

 83/17 1000 اجاره بها 

 96/1 110 متفرقه 

 100 4/5607 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 

 های سنتی با سوخت گاز گلخانههای مصرفی در تولید فلفل در ی نهاده: مقایسه هزینه16نمودار 
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 32 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 دهد.  صنعتی را نشان می های نیمه های مصرفی تولید فلفل در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 8نتایج جدول  

های  درصد در گلخانه   49/41نتایج حاکی از آن بود که بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با  

صنعتی با سوخت گاز( است. در مقام  های نیمه درصد در گلخانه   96/41صنعتی با سوخت گازوئیل و  نیمه 

صنعتی با سوخت گازوئیل و گاز  های نیمه بها قرار دارد که سهم هزینه در گلخانه ی اجاره دوم سهم هزینه 

های گازوئیلی  درصد در گلخانه   11/ 13باشد. پس از آن سهم بذر آن با  درصد می  65/29و    62/29به ترتیب  

درصد در    12/9باشد که با  ی کود شیمیایی از کل هزینه می باشد. در مقام چهارم سهم هزینه و گازی می 

باشد.  همچنین سهم هزینه سوخت از کل  های گازی می درصد در گلخانه   9/ 15های گازوئیلی و  گلخانه 

هست که    0/ 86های با سوخت گاز  درصد، در گلخانه   63/1های با سوخت گازوئیل  هزینه تولید در گلخانه 

به خوبی قابل    18و    17و نمودارهای    8ها نیز به تفکیک در جدول  در اولویت هفتم قرار دارد. بقیه هزینه 

 باشد.  مشاهده می 

 های نیمه صنعتی  های مصرفی در تولید فلفل در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه8جدول 

 با سوخت گاز  با سوخت گازوئیل 

 درصد قیمت )میلیون تومان(  درصد تومان( قیمت )میلیون  نهاده

 13/11 2/751 13/11 8/751  بذر فلفل 

 0 0 63/1 2/110 سوخت گازوئیل 

 86/0 2/58 0 0 گاز 

 26/0 1/18 20/0 1/14 برق مصرفی 

 96/41 2832 49/41 3/2801 نیروی کار 

 64/0 5/43 62/0 3/42 ماشین 

 64/2 6/178 53/2 171 سموم

 09/1 1/74 08/1 5/73 کود حیوانی 

 15/9 3/617 12/9 2/616 کود شیمیایی 

 29/0 11/20 29/0 1/20 تیپ آبیاری 

 65/29 2000 62/29 2000 اجاره بها 

 25/2 152 22/2 150 متفرقه 

 100 3/6345 100 5/6750 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 



 

 

     

 33 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 صنعتی با سوخت گازوئیل های نیمهدر گلخانههای مصرفی در تولید فلفل ی نهاده: مقایسه هزینه17نمودار 

 
 

 صنعتی با سوخت گاز های نیمههای مصرفی در تولید فلفل در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه18نمودار 

 
 

دهد.  های صنعتی را نشان می های مصرفی تولید فلفل در گلخانه های نهاده ، درصد هزینه 9نتایج جدول  

درصد است. در مقام دوم    85/38بیشترین هزینه تولید مربوط به نیروی انسانی با  نتایج حاکی از آن بود که  
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 34 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

باشد. پس از آن کود شیمیایی  درصد می   54/37بها قرار دارد که سهم هزینه آن برابر با   ی اجاره سهم هزینه 

باشد.  رصد می د   06/8باشد که با  ی بذر از کل هزینه می باشد. در مقام چهارم سهم هزینه درصد می   86/8با  

هست که در اولویت    8/0های با سوخت گاز  همچنین سهم هزینه سوخت از کل هزینه تولید در گلخانه 

 باشد.  به خوبی قابل مشاهده می  19و نمودار  9ها نیز به تفکیک در جدول هفتم قرار دارد. بقیه هزینه 

 

 های صنعتی  انههای مصرفی در تولید فلفل در گلخی نهاده: مقایسه هزینه9جدول 

 درصد  قیمت )میلیون تومان(  نهاده

 03/9 1/752  بذر فلفل 

 90/0 75 گاز 

 20/0 8/16 برق مصرفی 

 52/43 1/3622 نیروی کار 

 54/0 1/45 ماشین 

 16/2 180 سموم

 89/0 2/74 کود حیوانی 

 92/9 3/826 کود شیمیایی 

 24/0 2/20 تیپ آبیاری 

 04/30 2500 اجاره بها 

 52/2 200 متفرقه 

 100 6/9321 های مصرفی نهاده هزینهکل 

 

  



 

 

     

 35 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 صنعتی با سوخت گاز های های مصرفی در تولید فلفل در گلخانهی نهاده: مقایسه هزینه19نمودار 

 
 

 محاسبه قیمت تمام شده یک کیلو محصول به تفکیک گلخانه  -4-3

محصولات مختلف و گلخانه محاسبه گردید. در  در این قسمت قیمت تمام شده هر محصول به تفکیک  

گلخانه   10جدول   تفکیک  به  تمام شده محصول خیار  نشان میقیمت  را  مختلف  نشان  های  نتایج  دهد. 

شود و قیت  صنعتی تفاوت چشمگیری دیده نمی های سنتی و نیمه دهد که قیمت تمام شده برای گلخانه می 

باشد. موضوع مهم و قابل تأمل در این  صنعتی می سنتی و نیمه های صنعتی، بیشتر از  تمام شده در گلخانه 

باشد. اما زمانی این صنعتی و صنعتی می های سنتی کمتر از نیمه هست که هزینه تمام شده در گلخانه 

 شود که قیمت تمام شده را با سبزیجات )دو کشت ریحان( در نظر گرفته شود. تر می موضوع مهم 
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 خیار  )بهای تما شده( برای یک کیلو  : قیمت تمام شده 10جدول 

صنعتی   نیمه صنعتی گازی  نیمه صنعتی گازوئیلی سنتی  گازی سنتی گازوئیلی 

بدون  خیار  گازی

 سبزیجات 

بدون  با سبزیجات 

 سبزیجات 

بدون  با سبزیجات 

 سبزیجات 

بدون  با سبزیجات 

 سبزیجات 

 با سبزیجات 

برداشت   میزان 

 )کیلوگرم( 

247105 (2×39970  +)

247105 

252474 (2×39970  +)

252474 

261901 (2×39978  +)

261901 

264818 (2×39980  +)

264818 

283027 

ها   هزینه  کل 

 )میلیون تومان(

1/5322 (2×6/12  +)

5836 

8/5211 (2×6/12  +)

8/5211 

5/6498 (2×6/12  +)

5/6498 

9/6421 (2×6/12  +)

9/6421 

5/8177 

کیلو   یک  قیمت 

 )هزار تومان(

5/21  60/20  8/24  2/24  8/28 

کیلو   یک  قیمت 

همراه  به  خیار 

 سبزیجات

 3/16  7/15  0/19  6/18  

 

  



دهد. نتایج نشان  های مختلف را نشان میقیمت تمام شده محصول فلفل به تفکیک گلخانه   11در جدول  

 باشد. صنعتی و صنعتی می های سنتی کمتر از نوع نیمه دهد که قیمت تمام شده برای گلخانه می 

 

 فلفل  )بهای تمام شده( برای یک کیلو : قیمت تمام شده 11جدول 

گازی  فلفل  سنتی  

 )سبز(

صنعتی   نیمه 

 گازوئیلی )رنگی( 

نیمه صنعتی گازی 

 )رنگی(

گازی   صنعتی 

 )رنگی(

برداشت  میزان 

 )کیلوگرم( 

108123 112825 116834 128426 

)میلیون   ها  هزینه  کل 

 تومان( 

4/5607 4/6750 1/6745 6/8321 

)هزار   کیلو  یک  قیمت 

 تومان( 

8/51 3/59 7/57 7/64 

 

 محاسبه سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو محصول به تفکیک گلخانه -4-4 

ها ی سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو محصول به تفکیک گلخانه در این قسمت به بررسی و محاسبه

 پرداخته شد. 

 

 محاسبه سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو خیار به تفکیک گلخانه -4-4-1

های مختلف با سوخت گازوئیل را  م هر نهاده به ازای تولید یک کیلو خیار در گلخانه ، سه12نتایج حدول  

صنعتی های سنتی و نیمه دهد. نتایج حاکی از آن بود که برای تولید یک کیلو خیار در گلخانه نشان می 

ازای   شود. همچنین به لیتر گازوئیل )ستون سوم و پنجم( برای تولید یک کیلو خیار مصرف می  0/ 7حدود 

گرم سم در    11/0شود. برای تولید یک کیلو خیار،  لیتر آب مصرف می   46و    47تولید بک کیلو خیار حدود  

گرم فسفات در    0/ 5گرم پتاس و    6/0گرم ازت،    9/0صنعتی،  گرم در گلخانه نیمه   05/0گلخانه سنتی و  

گرم    117صنعتی،  های نیمه ه گرم فسفات در گلخان  5/0گرم پتاس و    5/0گرم ازت،    9/0های سنتی،  گلخانه 

کیلووات    18/0صنعتی  صنعتی، در گلخانه سنتی و نیمه گرم کود حیوانی در نیمه   61کود حیوانی در سنتی و  

های چه در این جا قابل تأمل و نوچه ویژه هست این هست که در گلخانه شود. اما آنساعت برق مصرف می 
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شود. این تفاوت در اینجا  محصول سبزیجات نیز کشت می   صنعتی در کنار محصول خیار،خیار سنتی و نیمه 

های گرمایشی، برق، سرمایشی و... فضای گلخانه را مهیا  بسیار قابل مشاهده است که زمانی که سیستم 

برای کشت سبزیحات هم مهیا می می  از محصول خیار  برای به غیر  باعث  کند  شود که خود این مسئله 

از حامل استفاده  بهینه  گلخانه می های  ی  به طوری انرژی در  و ششم مشاهده  شود.  که در ستون چهارم 

دهد. این مقایسه  صنعتی را نشان می در نیمه   48/0در سنتی و    54/0شود، میزان مصرف سوخت گازوئیل  می 

 کاهش یافته است.  48/0و  54/0به   7/0دهد که از  نشان می 

 

 های با سوخت گازوئیل در گلخانه  :سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو خیار12حدول 

 نیمه صنعتی سنتی  واحد  نهاده

 با سبزیجات  بدون سبزیجات با سبزیجات  بدون سبزیجات

 00002/0 00002/0 00002/0 00002/0 کیلوگرم  بذر

 48/0 70/0 50/0 74/0 لیتر  گازوئیل 

 12/0 18/0 12/0 18/0 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 018/0 026/0 018/0 027/0 روز ساعت در  نیروی کار 

 00011/0 00016/0 0001/0 0001/0 ساعت  ماشین 

 00005/0 00011/0 00002/0 00011/0 کیلوگرم  سم 

 061/0 089/0 079/0 117/0 کیلوگرم  کود حیوانی 

 0006/0 0009/0 0006/0 0009/0 کیلوگرم  کود ازت 

 0004/0 0005/0 0004/0 0006/0 کیلوگرم  کود پتاس 

 0003/0 0005/0 0003/0 0005/0 کیلوگرم  فسفات کود 

 037/0 046/0 035/0 047/0 مترمکعب  آب آبیاری 

 

های مختلف با سوخت گاز را نشان  ، سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو خیار در گلخانه 13نتایج جدول  

صنعتی و صنعتی  های سنتی و نیمه دهد. نتایج حاکی از آن بود که برای تولید یک کیلو خیار در گلخانه می 

شود. همچنین  ار مصرف می مترمکعب گاز )ستون سوم و پنجم و هفتم( برای تولید یک کیلو خی  1حدود  

  41و    42،  44صنعتی و صنعتی به ترتیب حدود  های سنتی، نیمه به ازای تولید بک کیلو خیار در گلخانه 
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گرم سم به ترتیب در گلخانه    09/0و    05/0،  0/ 10شود. برای تولید یک کیلو خیار  لیتر آب مصرف می 

صنعتی و صنعتی؛  ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه گرم ازت به  7/0و    8/0،    9/0صنعتی و صنعتی؛  سنتی، نیمه 

گرم فسفات در هر سه  0/ 4صنعتی و صنعتی؛  گرم پتاس به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه  0/ 4و   5/0،  5/0

گرم کود حیوانی به ترتیب در گلخانه سنتی،    159و    184،  228صنعتی و صنعتی ؛  نوع گلخانه سنتی، نیمه 

صنعتی و  کیلووات ساعت برق به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه   0/ 16و    17/0/، 17صنعتی و صنعتی؛ نیمه 

صنعتی در کنار محصول  های گازوئیلی خیار سنتی و نیمه شود. در اینجا مانند گلخانه صنعت مصرف می 

شود. این تفاوت در اینجا بسیار قابل مشاهده است که زمانی که  خیار، محصول سبزیجات نیز کشت می 

کند برای به غیر از محصول خیار برای  شی، برق، سرمایشی و... فضای گلخانه را مهیا می های گرمایسیستم

های انرژی در گلخانه  ی بهینه از حامل شود که خود این مسئله باعث استفاده کشت سبزیحات هم مهیا می 

کعب  مترم  1شود، میزان مصرف سوخت گاز از  که در ستون چهارم و ششم مشاهده میشود. به طوری می 

 مترمکعب کاهش یافته است.  0/ 7به 

 های با سوخت گاز :سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو خیار در گلخانه13جدول 

 صنعتی  نیمه صنعتی  سنتی  واحد نهاده

بدون 

 سبزیجات 

بدون  با سبزیجات 

 سبزیجات 

بدون  با سبزیجات 

 سبزیجات 

 00002/0 00002/0 00002/0 00002/0 00002/0 کیلوگرم   بذر

 0/1 7/0 0/1 7/0 0/1 مترمکعب  گاز 

 16/0 11/0 17/0 12/0 17/0 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 02/0 017/0 02/0 017/0 02/0 ساعت در روز  نیروی کار 

 00016/0 00010/0 00015/0 00011/0 00016/0 ساعت  ماشین 

 00009/0 000005/0 00005/0 00007/0 00010/0 کیلوگرم  سم 

 159/0 128/0 184/0 154/0 228/0 کیلوگرم  کود حیوانی 

 0007/0 0005/0 0008/0 0006/0 0009/0 کیلوگرم  کود ازت 

 0004/0 0003/0 0005/0 0003/0 0005/0 کیلوگرم  کود پتاس 

 0004/0 0003/0 0004/0 0003/0 0004/0 کیلوگرم  کود فسفات 

 041/0 030/0 042/0 030/0 044/0 مترمکعب  آب آبیاری 
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 محاسبه سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو فلفل به تفکیک گلخانه -4-4-2

های مختلف با سوخت گازوئیل را  ، سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو فلفل در گلخانه 14نتایج جدول  

  3/1صنعتی حدود  ی نیمه گلخانه دهد. نتایج حاکی از آن بود که برای تولید یک کیلو خیار در  نشان می 

  68شود. همچنین به ازای تولید بک کیلو فلفل حدود  لیتر گازوئیل برای تولید یک کیلو فلفل مصرف می 

  1گرم ازت،    2های مختلف،  گرم سم در گلخانه   2/0شود. برای تولید یک کیلو فلفل،  لیتر آب مصرف می 

 شود.یلووات ساعت برق مصرف می ک  40/0گرم کود حیوانی و   37گرم فسفات و پتاس،  

 های با سوخت گازوئیل : سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو فلفل در گلخانه14جدول 

 نیمه صنعتی   واحد نهاده

 000006/0 کیلوگرم   بذر فلفل 

 3/1 لیتر  گازوئیل 

 40/0 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 06/0 ساعت در روز  نیروی کار 

 0002/0 ساعت  ماشین 

 0002/0 کیلوگرم  سم 

 037/0 کیلوگرم  کود حیوانی 

 002/0 کیلوگرم  کود ازت 

 001/0 کیلوگرم  کود پتاس 

 001/0 کیلوگرم  کود فسفات 

 068/0 مترمکعب  آب آبیاری 

 

های مختلف با سوخت گاز را نشان  ، سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو فلفل در گلخانه 15نتایج جدول  

صنعتی و صنعتی  های سنتی و نیمه دهد. نتایج حاکی از آن بود که برای تولید یک کیلو فلفل در گلخانه می 

صنعتی و صنعتی )ستون سوم،  های سنتی، نیمه مترمکعب گاز به ترتیب در گلخانه   5/2و    2/ 4،  7/2حدود  

می  مصرف  فلفل  کیلو  تولید یک  برای  پنجم(  و  در  چهارم  فلفل  کیلو  بک  تولید  ازای  به  شود. همچنین 

شود. برای  لیتر آب مصرف می   60و    61،  70صنعتی و صنعتی به ترتیب حدود  های سنتی، نیمه گلخانه 
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صنعتی و صنعتی؛  ر گلخانه سنتی، نیمه گرم سم به ترتیب د  0/ 20و    21/0،  0/ 24تولید یک کیلو فلفل  

گرم    2/1و    2/1،  4/1صنعتی و صنعتی؛  گرم ازت به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه 17/0و    18/0،    24/0

گرم فسفات به ترتیب در گلخانه    1/1و    1/ 2،  4/1صنعتی و صنعتی؛  پتاس به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه 

صنعتی  گرم کود حیوانی به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه   347و    169،  200صنعتی و صنعتی؛  سنتی، نیمه 

صنعتی و صنعت مصرف  کیلووات ساعت برق به ترتیب در گلخانه سنتی، نیمه   37/0و    37/0/،  43و صنعتی؛  

 شود. می 

 های با سوخت گاز : سهم هر نهاده به ازای تولید یک کیلو فلفل در گلخانه15جدول 

 صنعتی ینیمه صنعت سنتی  واحد  نهاده

 000006/0 000006/0 000006/0 کیلوگرم   بذر فلفل 

 5/2 4/2 7/2 مترمکعب  گاز 

 37/0 37/0 43/0 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 053/0 05/0 06/0 ساعت در روز  نیروی کار 

 00026/0 00027/0 0003/0 ساعت  ماشین 

 00020/0 00021/0 00024/0 کیلوگرم  سم 

 347/0 169/0 200/0 کیلوگرم  کود حیوانی 

 0018/0 0018/0 0024/0 کیلوگرم  کود ازت 

 0012/0 0012/0 0014/0 کیلوگرم  کود پتاس 

 0011/0 0012/0 0014/0 کیلوگرم  کود فسفات 

 060/0 061/0 070/0 مترمکعب  آب آبیاری 

 

 های تولید از کل تولید به تفکیک گلخانه و محصول درصد نهاده  -4-5

های آماری مناسب و سازگار با روش  گیری از فنون و روش آوری شده، با بهره های جمعدر این بخش داده 

ی آزمون قرار  را که تبیین شده بود، در بوته اهدافی  پژوهش مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و در نهایت  

 حلی مناسب برای پژوهش بیابد.دهند و سرانجام بتواند پاسخ و راه 

پردازد، و دوره  ها میکه این تحقیق به بررسی همزمان چند محصول و همچنین انواع گلخانه ل این به دلی

ماه تا یک سال و    9ماه و فلفل    4-3کشت محصولات مختلف متفاوت است. بطور مثال دوره کشت خیار  
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بر آن شد کهگاهی بیشتر می  نتایج تحقفیق، پژوهشگر  بهتر  برای روشن شدن  بنابراین  یک سال    باشد. 

 زراعی را به عنوان واحد در نظر بگیرد.  

ی مهمی که باید در اینجا به آن اشاره کرد این موضوع هست که در شهرستان فلاورجان که مهد نکته 

ی گلخانه به  دارانی دارد که از نظر تجربه و مهارت کاری و فنی در زمینه های ایران هست و گلخانه گلخانه 

ها، کشت توأم  زنند، برای بالا بردن کارایی و سود گلخانه اول در کشور را می  توان گفت که حرفجرأت می

شود. به طور مثال  دهند. برای روشن شدن مسأله به طور مثالی به بیان این موضوع پرداخته میانجام می 

را    در اوایل پاییز که گلخانه برای کشت آماده شده است، اما شرایط آب و هوایی اجازه کشت بوته خیار

دهد همچنین ممکن است که بوته خیار در زمین کشت شده باشد ولی هنوز به باردهی نرسیده است،  نمی

کند. سیزیجات  دار سبزیجات برگی مانند )ریحان، شاهی، تربچه، مرزه، و ...( کشت می در این زمان نیز گلخانه 

های موجود که برای  همزمان از نهاده که دوره رشد کوتاهی )معمولاً چند هفته( دارند و  برگی به دلیل این

وری  تواند در کارایی و بهره کنند، می شود استفاده می محصول اصلی )خیار، فلفل، گوجه( گلخانه فراهم می 

این  دلیل  به  دیگر،  از سوی  باشند.  تأثیرگذار  و  گلخانه  همزمان چند محصول  بررسی  به  تحقیق  این  که 

دوره کشت محصولات مختلف متفاوت است. بطور مثال دوره کشت    پردازد، و ها میهمچنین انواع گلخانه 

تا یک سال و گاهی بیشتر می   9ماه و فلفل    4-3خیار   نتایج  ماه  بهتر  برای روشن شدن  بنابراین  باشد. 

 تحقفیق، پژوهشگر بر آن شد که یک سال زراعی را به عنوان واحد در نظر بگیرد.  

است که با توجه به شرایط منطقه و هزینه و ...، آنچه در بین    موضوع دیگر که لازم هست اشاره شود این

شود و در  های سنتی، فلفل سبز پرورش داده می کشاورزان اصفهان رایج هست این است که در گلخانه 

نیمه گلخانه  نمی های  داده  پرورش  سبز  فلفل  صنعتی،  و  می صنعتی  کشت  رنگی  فلفل  بلکه  شود.  شود، 

ی با سوخت گازوئیل، پرورش فلفل نیست و بخاطر حساسیت فلفل به سرما و  های سنتهمچنیندر گلخانه 

های سنتی، عموماً  های گازوئیلیی سنتی ، به کشت فلفل مبادرت ندارند. موضوع دیگر در گلخانه ... گلخانه 

 شود و به کشت فلفل رنگی مبادرت دارند. های بالا، کشت خیار انجام نمی به دلیل هزینه 

های تحقیق باید از انرژی معادل این  ها و ستاده ظور استاندارسازی و امکان مقایسه بین نهاده به مندر ابتدا  

ها، مقدار نهاده محاسبه شده در هر هکتار  انرژی معادل این نهاده   ها استفاده شود. به منظور محاسبه نهاده

، فلفل  حاضر در جریان تولید خیاری  ه هایی که در مطالعنهاده   .شوددر ضرایب انرژی معادل آن ضرب می 

ای استفاده شدند شامل: برق مصرفی، کودآلی، نهاده بذر، آب آبیاری،  گلخانه   ای و سبزیجات برگی دلمه 

آوری  ها از منابع متعدد جمع ها، سوخت و کود شیمیایی هستند. انرژی معادل این نهاده نیروی کار، ماشین

  .گزارش شده است  16شده و در جدول 
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 ای ها و ستاده در تولیدات گلخانهانرژی معادل نهاده :16 جدول

معادل  واحد ستاده )نهاده( انرژی 

 )مگاژول بر واحد(

 منبع

و   دلمه   فلفل  خیار، 

 سبزیجات 

 ( و ... 1404آبادی و همکاران )(، شمس1399)(؛ عزیزپناه و همکاران 1394، اسفنجاری کناری و همکاران )Singh et al (2010) 8/0 کیلوگرم

 ( و ... 1404آبادی و همکاران )(؛ شمس1394اسفنجاری کناری و همکاران ) ؛،Ozkan et al (2004) 95/1 ساعت در روز  نیروی انسانی 

آبادی  شمس ;Mohammadi et al (2008)(؛  2010(؛ )1394اسفنجاری کناری و همکاران ) ؛ Zangen et al(1399؛ عزیزپناه و همکاران ) 70/62 ساعت  آلات ماشین

 (1404و همکاران )

 (1404آبادی و همکاران )(؛ شمس1394(؛ اسفنجاری کناری و همکاران )1399عزیزپناه و همکاران ) ؛Singh et al (2010) 33/50 لیتر  سوخت گازوئیل

آبادی و  شمس ;Mohammadi et al (2008)(؛  1394(؛ اسفنجاری کناری و همکاران )1399؛ عزیزپناه و همکاران )Singh et al (2010) 26/64 مترمکعب گاز

 (1404همکاران )

 (1404آبادی و همکاران )(، شمس1404آبادی و همکاران )شمس ;Mohammadi et al (2008) 44/280 کیلوگرم سموم 

آبادی  شمس  ;Mohammadi et al (2008)(؛  1394(؛ اسفنجاری کناری و همکاران )1399عزیزپناه و همکاران ) ؛Chauhan et al (2006) 02/1 مترمکعب آب آبیاری 

 (1404و همکاران )

 ;Mohammadi et al (2008)(، 1399؛ عزیزپناه و همکاران )Zangen et al (2010) 93/11 کیلووات ساعت برق مصرفی 

 ;Mohammadi et al (2008)(؛ 1394؛ اسفنجاری کناری و همکاران )Singh et al (2010)(1399عزیزپناه و همکاران ) 1 کیلوگرم بذر

 (1404آبادی و همکاران )(، شمس1399عزیزپناه و همکاران ) 299/0 کیلوگرم کود آلی 

آبادی  شمس ;Mohammadi et al (2008)(؛  1394(؛ اسفنجاری کناری و همکاران )1399؛ عزیزپناه و همکاران )Zangen et al (2010) 46/75 کیلوگرم کود شیمیایی نیتروژن

 (1404و همکاران )

 Mohammadi and Omid (2010)   (؛1394(؛ اسفنجاری کناری و همکاران )1399؛ عزیزپناه و همکاران )Zangen et al (2010) 44/12 کیلوگرم کود شیمیایی فسفات  



 

 

     

 45 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

معادل  واحد ستاده )نهاده( انرژی 

 )مگاژول بر واحد(

 منبع

اسفنجاری کناری و همکاران )1399عزیزپناه و همکاران ) ؛Zangen et al (2010) 15/11 کیلوگرم کود شیمیایی  پتاسیم    ؛Mohammadi and Omid (2010)(؛  1394(؛ 

 (1404آبادی و همکاران )شمس



  



 

 

     

 47 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 های تولید از کل تولید خیاردرصد نهاده -4-5-1

و همچنین    (16  جدول)ای  ها و ستاده در تولیدات گلخانه شده و انرژی معادل نهاده   توجه به مباحث مطرح با  

ی سنتی  هاای در گلخانه گلخانه   خیار شده برای تولید    های مصرف میزان مصرف انرژی، معادل انرژی نهاده 

مصرفی شامل دو دوره کشت  های بنابراین انواع نهاده  .شد محاسبه  سال زراعیطی یک با سوخت گازوئیل 

دوره کشت    3تا    2دوره کشت ریحان، در نظر گرفته شد چون اکثر کشاورزان    2خیار و سیزیحات برگی )

های مصرفی و کل  دهد که کل انرژی نهاده نشان می   16نتایج حاصل از جدول  باشد.  ریحان را دارند.( می 

همچنین  .  اژول در هکتار هستند مگ   2/229666و    7/9928695انرژی محصول تولیدی به ترتیب برابر با

ای از هر نهاده در  دهد که برای تولید خیار گلخانه ها نشان میبررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده 

سنتی که  های  گونه که از نتایج جدول مشخص است در گلخانه گردد. همان هکتار به چه میزان استفاده می

،  لیتر در هکتار  184000  طور متوسط از سوخت دیزل به مقدار   به ها با گازوئیل است  مصرف سوخت آن 

میزان    کار نیروی   میزان    8/6753به  به  مصرفی  برق  هکتار،  در  و    46811//1ساعت  هکتار  در  کیلووات 

های  )اعم از ساعت  استفاده شده است  سالساعت در هکتار طی یک    8/162  به میزانآلات کشاورزی  ماشین

شود.  کشاورزی مربوط به شخم زدن که در مراحل مختلف ضدعفونی استفاده می کاری انواع ماشین آلات  

تقسیم    2شود. این میزان در فرآیند محاسبات به  سال یکبار انجام می   2که ضدعفونی  البته به دلیل این 

انضمام ساعتمی  به  برای یکسال در نظر گرفته شود. ماشین آلات  با سمپاش شود که  کار  برای های  ها 

شود بیشترین سهم  می   ملاحظه طور که در جدول    همان  .شود.(ها استفاده می شی و تغذیه ریزمغزی پاسم

برای  باشد که  می   درصد   27/93  های سنتی خیار مربوط به سوخت گازوئیل با نه از انرژی مصرفی در گلخا

درصد قرار داشت.    62/5بعد از آن برق با    .شودها مصرف میکردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و ماشین   گرم

 نیز قابل مشاهده است. 21و  20همچنین این نتایج در نمودار 

  



 

 

     

 48 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل : الگوی مصرف نهاده17جدول 

میزان مصرف  واحد نهاده

واحد   در 

)واحد   سطح 

 بر جریب(

در   انرژی  میزان 

سطح   واحد 

بر   )مگاژول 

 هکتار( 

انرژی  ن سبت 

به    ۀهادن مصرفی 

کل انرژی ورودی  

بدون  درصد)  )

 سبزیجات 

انرژی  ن سبت 

به    ۀنهاد مصرفی 

کل انرژی ورودی  

با  درصد)  )

 سبزیجات 

   1/52513 9/145869 کیلوگرم  مقدار محصول خیار )بهاره( 

   6/36444 101235 کیلوگرم  خیار )پاییزه(  مقدار محصول

   4/28778 2×39970 کیلوگرم  یجات برگی )دو دوره(  سبز

 00023/0 00023/0 5/2 82/0 کیلوگرم   بذر خیار 

 04/0 -  504 70 کیلوگرم  بذر سبزیجات 

 4/94 4/94 10361040 18400 لیتر  سوخت گازوئیل 

 15/5 15/5 6/558455 1/4681 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 12/0 12/0 5/13235 3/675 ساعت در روز  نیروی کار 

 09/0 09/0 5/10207 2/16 ساعت  ماشین 

 14/0 14/0 2/16263 93/2 کیلوگرم  سم 

 06/0 06/0 1/7577 2(/5/5828) کیلوگرم  کود حیوانی 

 36/0 36/0 1/36447 2(*1/24)/ کیلوگرم  کود ازت 

 031/0 031/0 3/3416 2(*3/15)/ کیلوگرم  کود پتاس 

 30/0 30/0 7/328 2(*1/13)/ کیلوگرم  کود فسفات 

 58/0 58/0 4/6372 7/624 مترمکعب  خیار بهاره آب آبیاری 

 52/0 52/0 2/5653 2/554 مترمکعب  آب آبیاری خیار پاییزه 

 01/0 -  8/132 2(*5/6) مترمکعب  آب آبیاری سبزیجات 

  های مصرفی   کل انرژی نهاده

 بدون سبزیجات 

بر  مگاژول 

 هکتار 

 8/1084351 100  

  های مصرفی   کل انرژی نهاده

 با سبزیجات 

بر  مگاژول 

 هکتار 

 6/1084484  100 

 



 

 

     

 49 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل : الگوی مصرف نهاده20نمودار 

 
 

های مصرفی و کل انرژی محصول تولیدی  که کل انرژی نهاده حاکی از آن است 18نتایج حاصل از جدول 

تولید   گلخانه گلخانه   خیاربرای  در  گاز  هاای  با سوخت  سنتی  یک  ی  زراعی  طی  باسال  برابر  ترتیب    به 

ها همچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده . اژول در هکتار هستند مگ  236952و    1/1998569

گونه  گردد. همان هر نهاده در هکتار به چه میزان استفاده میای از  دهد که برای تولید خیار گلخانه نشان می 

طور متوسط    به سنتی که مصرف سوخت آنها با گاز است  های  که از نتایج جدول مشخص است در گلخانه 

اعت در هکتار، برق مصرفی به  س   5/6748به میزان    کارنیروی    مترمکعب،  26501گاز به مقدار  از سوخت  

استفاده شده   سالساعت در هکتار طی یک  162/ 5ها به میزان هکتار و ماشین کیلووات در  46902میزان 

های سنتی خیار  نهشود بیشترین سهم از انرژی مصرفی در گلخامی   ملاحظهطور که در جدول    همان  .است

می  مصرفی  برق  و  گاز  به سوخت  مربوط  گاز  ترتیب  با  به  که  از    1/27و    73/66باشد  انرژی  درصد  کل 

 نیز قابل مشاهده است.   21همچنین این نتایج در نمودارهای    اند.را به خود اختصاص داده   مصرفیهای  نهاده
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میزان درصد مصرف نهاده ها بدون ریحان

میزان درصد مصرف نهاده ها با ریحان



 

 

     

 50 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه سنتی با سوخت گاز : الگوی مصرف نهاده18جدول 

میزان مصرف   واحد نهاده

در واحد  

سطح )واحد  

 بر هکتار( 

میزان انرژی  

در واحد سطح  

)مگاژول بر 

 هکتار( 

سبت انرژی  ن

مصرفی   ۀنهاد

به کل انرژی  

ورودی  

( بدون  درصد)

 سبزیجات 

سبت انرژی  ن

مصرفی   ۀنهاد

به کل انرژی  

ورودی  

( با  درصد)

 سبزیجات 

   2/54043 150120 کیلوگرم  مقدار محصول خیار )بهاره( 

   4/36487 102354 کیلوگرم  خیار )پاییزه(  مقدار محصول

   4/28778 2×39970 کیلوگرم  یجات برگی )سه دوره(  سبز

 0001/0 0001/0 5/2 2(*125/0) کیلوگرم   بذر خیار 

 02/0 -  504 2*70 کیلوگرم  بذر سبزیجات 

 3/69 3/69 3/1492271 26501 مترمکعب  گاز 

 9/25 9/25 8/559540 46902 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 61/0 61/0 1/13226 5/6748 ساعت در روز  نیروی کار 

 47/0 47/0 7/10188 5/162 ساعت  ماشین 

 73/0 73/0 6/15758 1/28 کیلوگرم  سم 

 34/0 34/0 2/7491 2(/2/57625) کیلوگرم  کود حیوانی 

 67/1 67/1 3/36145 2(*9/23)/ کیلوگرم  کود ازت 

 15/0 15/0 7/3322 2(*9/14)/ کیلوگرم  کود پتاس 

 14/0 14/0 5/3216 2(*9/12)/ کیلوگرم  کود فسفات 

 29/0 29/0 4/6338 9/621 مترمکعب  آب آبیاری خیار بهاره 

 26/0 26/0 4/5650 9/553 مترمکعب  آب آبیاری خیار پاییزه 

 006/0 -  0/133 2(*5/6) مترمکعب  آب سبزیجات 

های   کل انرژی نهاده 

 بدون سبزیجات  مصرفی

 -  100 1/1998569  مگاژول بر هکتار 

های   کل انرژی نهاده 

 با سبزیجات  مصرفی

 100    مگاژول بر هکتار 



 

 

     

 51 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه سنتی با سوخت گاز : الگوی مصرف نهاده21نمودار 

 
 

جدول   نهاده   19در  انرژی  معادل  انرژی،  مصرف  مصرفمیزان  تولید    های  برای  ای  گلخانه   خیارشده 

های مصرفی  که کل انرژی نهاده   حاکی از آن است نتایج  دهد.  صنعتی با سوخت گازوئیل را نشان می نیمه 

نیمه صنعتیگلخانه در   انرژی  خیار    های  تولیدی خیارو کل  با  محصول  برابر  ترتیب  و    3/9901591  به 

دهد که  نشان میها  همچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده بود.  اژول در هکتار  مگ   8/296944

گونه که از نتایج جدول مشخص  گردد. همان از هر نهاده در هکتار به چه میزان استفاده می   خیاربرای تولید  

نیروی  ، لیتر در هکتار  184000 طور متوسط از سوخت دیزل به مقدار  بهصنعتی نیمه های است در گلخانه 

کودهای  یلووات در هکتار، و ک 46813/ 2میزان اعت در هکتار، برق مصرفی به  س  8/6750انسانی به میزان  

طور   همان  .استفاده شده است  کیلوگرم  2/126و    143/ 1،  2/238   به میزان   ازته، پتاسه و فسفاته به ترتیب

های نیمه صنعتی کشت خیار،  نه بیشترین سهم از انرژی مصرفی در گلخا  شودمی   ملاحظه که در جدول  

را به   های مصرفی کل انرژی نهاده از  درصد  52/93 طوری که سوخت گازوئیل بهباشد مربوط به سوخت می 

این    شود.ها مصرف می کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و ماشین  که برای گرم است    خود اختصاص داده 

 باشد. نیز قابل مشاهده می  25و    24نتایج در نمودار  
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مگاژول بر هکتار

میزان درصد مصرف نهاده ها بدون ریحان میزان درصد مصرف نهاده ها با ریحان



 

 

     

 52 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 در گلخانه نیمه صنعتی با سوخت گازوئیل ها در تولید خیار : الگوی مصرف نهاده19جدول 

 واحد نهاده

میزان  

مصرف در  

واحد سطح  

)واحد بر  

 جریب(

میزان انرژی در  

واحد سطح  

)مگاژول بر 

 هکتار( 

سبت انرژی  ن

مصرفی به   ۀنهاد

کل انرژی  

(  درصد) ورودی 

 بدون سبزیجات 

سبت انرژی  ن

مصرفی به   ۀنهاد

کل انرژی  

(  درصد) ورودی 

 با سبزیجات 

   2/54368 151023 کیلوگرم  مقدار محصول خیار بهاره

   6/798321 110878 کیلوگرم  مقدار محصول خیار پاییزه 

   6/287841 2×39978 کیلوگرم  یجات برگی )سه دوره(  سبز

 0002/0 0002/0 5/2 2*125/0 کیلوگرم  بذر خیار 

 015/0 -  504 2*70 کیلوگرم  بذر سبزیجات 

 03/94 03/94 10361040 18400 لیتر  سوخت گازوئیل 

 06/5 06/5 2/558481 3/4681 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 12/0 12/0 3/13230 0/675 ساعت در روز  نیروی کار 

 10/0 10/0 10082 0/16 ساعت  ماشین 

 13/0 13/0 8/15309 2(*7/2) کیلوگرم  سم 

 05/0 05/0 6110 2(/2/4700) کیلوگرم  کود حیوانی 

 32/0 32/0 1/35949 2(*8/23)/ کیلوگرم  کود ازت 

 02/0 02/0 1/3191 2(*3/14)/ کیلوگرم  کود پتاس 

 02/0 02/0 7/3129 2(*6/12)/ کیلوگرم  کود فسفات 

 05/0 05/0 7/6325 1/620 مترمکعب  خیار بهاره  آب آبیاری

 05/0 05/0 0/5634 3/552 مترمکعب  خیار پاییزه آب آبیاری

 001/0 001/0 2/134 2(*5/6) مترمکعب  سبزیجات آب آبیاری 

  های مصرفی  کل انرژی نهاده 

 بدون سبزیجات 

مگاژول بر  

 هکتار 
 2/11018486 100  - 

  های مصرفی  کل انرژی نهاده 

 با سبزیجات 

مگاژول بر  

 هکتار 
 4/11018620  100 

  



 

 

     

 53 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 صنعتی با سوخت گازوئیل ها در تولید خیار در گلخانه نیمه الگوی مصرف نهاده:  22نمودار 

 

 

صنعتی    ایگلخانه   خیارشده برای تولید  های مصرف میزان مصرف انرژی، معادل انرژی نهاده  20در جدول 

های  گلخانه های مصرفی در  که کل انرژی نهاده   حاکی از آن استنتایج  دهد.  با سوخت گازوئیل را نشان می

اژول در  مگ   5/2063288و    305834  به ترتیب برابر با  محصول تولیدی خیارو کل انرژی  خیار    صنعتی

از هر    خیاردهد که برای تولید  ها نشان می همچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهادهبود.  هکتار  

های  گونه که از نتایج جدول مشخص است در گلخانه گردد. هماننهاده در هکتار به چه میزان استفاده می 

در    اعتس   5/6770به میزان    کارنیروی  مترمکعب گاز،    3/270802  به مقدار  ز،صنعتی با سوخت گانیمه 

  به میزان  کودهای ازته، پتاسه و فسفاته به ترتیبیلووات در هکتار، و  ک  47011، برق مصرفی به میزان روز

بیشترین   شودمی  ملاحظه طور که در جدول  همان .استفاده شده است کیلوگرم  7/125و   5/141، 2/230

های نیمه صنعتی کشت خیار، مربوط به سوخت گاز و برق )به ترتیب  نه از انرژی مصرفی در گلخاسهم  

این   شود.ها مصرف می کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و ماشین که برای گرم باشد ( می 18/27و   81/67

 باشد. نیز قابل مشاهده می  بعدینتایج در نمودارهای 
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 54 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه نیمه صنعتی با سوخت گاز نهاده: الگوی مصرف 20جدول 

مصرف   واحد نهاده میزان 

در واحد سطح  

بر   )واحد 

 هکتار( 

در   انرژی  میزان 

سطح   واحد 

بر   )مگاژول 

 هکتار( 

نهادن انرژی    ۀ سبت 

کل   به  مصرفی 

ورودی   انرژی 

 ( درصد)

  132865 150953 کیلوگرم  مقدار محصول خیار بهاره

  109001 113865 کیلوگرم  محصول خیار پاییزه مقدار 

  2×31984 2×39980 کیلوگرم  یجات برگی )سه دوره(  سبز

 000007/0 2×125/0 125/0 کیلوگرم   بذر خیار 

 006/0 2×70 70 کیلوگرم  بذر سبزیجات 

 81/67 0/1399289 3/270802 مترمکعب  گاز 

 18/27 0/560841 47011 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 63/0 5/13201 5/6770 ساعت در روز  نیروی کار 

 48/0 3/10075 7/160 ساعت  ماشین 

 70/0 7318/9 26/1 کیلوگرم  سم 

 47/0 2(/8/19743) 2/50625 کیلوگرم  کود حیوانی 

 68/1 17370/8 2/230 کیلوگرم  کود ازت 

 15/0 8/1572 5/141 کیلوگرم  کود پتاس 

 15/0 4/1561 7/125 کیلوگرم  کود فسفات 

 58/0 2/6322 1/6198 مترمکعب  خیار بهاره  آب آبیاری

 8/5622 6/5512 مترمکعب  خیار پاییزه آب آبیاری

 2×3/66 65 مترمکعب  آب آبیاری سبزیجات 

 100 5/2063288  مگاژول بر هکتار  کل انرژی نهاده های مصرفی 

 

  



 

 

     

 55 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 گلخانه نیمه صنعتی با سوخت گاز ها در تولید خیار در لگوی مصرف نهاده: ا23نمودار 

 
 

 گازی   صنعتینیمهها در تولید خیار در گلخانه میزان درصد الگوی مصرف نهاده: 24نمودار 
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 56 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

خیار در گلخانه    و کل انرژی محصول تولیدی  های صنعتیگلخانه های مصرفی در  ل انرژی نهاده ک  21جدول  

اژول در هکتار  مگ   6/226421و    7/2085907به ترتیب برابر با  سال زراعی  برای یک    صنعتی با سوخت گاز

  ایگلخانه   خیاردهد که برای تولید  ها نشان می همچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده.  هستند 

گونه که از نتایج  گردد. همانیزان استفاده می از هر نهاده در هکتار به چه م  در گلخانه صنعتی با سوخت گاز

  مترمکعب   28152  به مقدار   گازی طور متوسط از سوخت    به   صنعتیهای  جدول مشخص است در گلخانه

کیلووات در هکتار،    47962ساعت در هکتار، برق مصرفی به میزان    6730در هکتار، نیروی انسانی به میزان  

طور که در جدول    همان  .استفاده شده است  سالهکتار طی یک  ساعت در    1/153ها به میزان  و ماشین

مصرف گاز و برق )  مربوط به    های صنعتی خیارنه شود بیشترین سهم از انرژی مصرفی در گلخامی   ملاحظه 

کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و    برای گرمکه    در گلخانه استو   (رصد د  43/27و    92/67به ترتیب  

 باشد. قابل مشاهده می  26و  25این نتایج در نمودارهای شود. ها مصرف می ماشین

 

  



 

 

     

 57 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه صنعتی با سوخت گاز : الگوی مصرف نهاده21جدول 

 واحد نهاده ها 

میزان مصرف  

در واحد سطح  

)واحد بر  

 هکتار( 

میزان انرژی در  

واحد سطح  

)مگاژول بر 

 هکتار( 

سبت انرژی  ن

مصرفی به   ۀنهاد

نرژی  کل ا

 ( درصد) ورودی 

  6/126409 158012 کیلوگرم  مقدار محصول خیار بهاره

  100012 125015 کیلوگرم  مقدار محصول خیار پاییزه 

 000007/0 2×125/0 125/0 کیلوگرم   بذر خیار 

 92/67 5/1416890 28152 مترمکعب  گاز 

 43/27 8/572186 47962 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 62/0 5/13123 6730 در روز ساعت   نیروی کار 

 46/0 3/9599 1/153 ساعت  ماشین 

 36/0 1/7514 8/26 کیلوگرم  سم 

 84/0 2(/35100) 90000 کیلوگرم  کود حیوانی 

 79/0 8/16623 1/220 کیلوگرم  کود ازت 

 07/0 7/1538 138 کیلوگرم  کود پتاس 

 07/0 7/1491 120/3 کیلوگرم  کود فسفات 

 1/6225 1/6103 مترمکعب  بهاره آب آبیاری خیار 
56/0 

 7/5612 5/5502 مترمکعب  آب آبیاری خیار پاییزه 

کل انرژی نهاده های  

 مصرفی 
 100 7/2085907  مگاژول بر هکتار 

 

  



 

 

     

 58 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید خیار در گلخانه صنعتی : الگوی مصرف نهاده25نمودار 

 

 تولید خیار در گلخانه صنعتی ها در : میزان درصد الگوی مصرف نهاده26نمودار 
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 59 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 های تولید از کل تولید فلفل درصد نهاده -4-5-1

های سنتی با سوخت  گلخانه های مصرفی در  دهد که کل انرژی نهاده نشان می   22نتایج حاصل از جدول  

اژول  مگ   4/86498و    7/2563553با  به ترتیب برابر    محصول تولیدی فلفلو کل انرژی    گاز برای تولید فلفل

  فلفل دهد که برای تولید  ها نشان میهمچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده .  در هکتار هستند 

گردد. همانگونه که از نتایج جدول مشخص است  ای از هر نهاده در هکتار به چه میزان استفاده می گلخانه 

نیروی انسانی به میزان   مترمکعب، 3/35973 به مقدار گازطور متوسط از سوخت   به سنتی های در گلخانه 

  سال طی یک کیلوگرم  32/ 1کیلوگرم و سم به میزان   5/280کودهای ازته به میزان    ،روز اعت در س  8425

است شده  در جدول   همان  .استفاده  که  در  می   ملاحظه  13  طور  مصرفی  انرژی  از  سهم  بیشترین  شود 

که برای  باشد  درصد( می   29/25درصد( و سوخت گاز )  6/70های سنتی فلفل مربوط به مصرف گاز ) نه گلخا

قابل   28و    27این نتایج در نمودارهای  شود.  ها مصرف می کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و ماشین  گرم 

 باشد. مشاهده می 

  



 

 

     

 60 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه سنتی  با سوخت گاز : الگوی مصرف نهاده22جدول 

میزان مصرف   واحد نهاده

واحد  در  

)واحد   سطح 

 بر هکتار( 

در   انرژی  میزان 

سطح   واحد 

بر   )مگاژول 

 هکتار( 

  هسبت انرژی نهادن

کل   به  مصرفی 

ورودی   انرژی 

 ( درصد)

  4/86498 108123 کیلوگرم  مقدار محصول فلفل 

 00005/0 23/0 23/0 کیلوگرم   بذر فلفل 

 6/70 1/1810521 3/35973 مترمکعب  گاز 

 39/25 8/664739 55720 ساعت کیلووات  برق مصرفی 

 64/0 16428 8425 ساعت در روز  نیروی کار 

 29/0 7524 120 ساعت  ماشین 

 35/0 8/9000 1/32 کیلوگرم  سم 

 78/0 2(/9/20149) 6/51666 کیلوگرم  کود حیوانی 

 82/0 7/21151 5/280 کیلوگرم  کود ازت 

 08/0 1/2120 3/190 کیلوگرم  کود پتاس 

 08/0 6/2285 5/184 کیلوگرم  کود فسفات 

 37/0 3/9631 5/9442 مترمکعب  آب آبیاری فلفل 

 100 7/2563553  مگاژول بر هکتار  کل انرژی نهاده های مصرفی 

 

  



 

 

     

 61 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه سنتی با سوخت گاز : الگوی مصرف نهاده27نمودار 

 
 

 فلفل در گلخانه سنتی با سوخت گاز ها در تولید  : میزان درصد مصرف نهاده28نمودار 
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 62 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

و کل    های نیمه صنعتیگلخانه های مصرفی در  دهد که کل انرژی نهادهنشان می   23نتایج حاصل از جدول  

فلفل انرژی   تولیدی  با  محصول  برابر  ترتیب  هستند مگ   0/90260و    10001818/ 4  به  هکتار  در  .  اژول 

از هر نهاده در    فلفلدهد که برای تولید  ا نشان می ههمچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده 

استفاده می  میزان  به چه  نتایج جدول مشخص است در گلخانه گردد. همان هکتار  از  نیمه  های  گونه که 

  لیتر در هکتار،   184000  سوخت به مقدار این  طور متوسط از    به تولید فلفل با سوخت گازوئیل    صنعتی

یلووات در هکتار طی یک  ک  56314برق مصرفی به میزان  و  ت در هکتار اعس  3/8431 به میزان  کار نیروی 

در    شود می   ملاحظه طور که در جدول    همان  .استفاده شده است  سال انرژی مصرفی  از  بیشترین سهم 

درصد از   59/92ها  طوری که در گلخانه باشد بههای نیمه صنعتی کشت فلفل مربوط به سوخت مینه گلخا

کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و    که برای گرم اند  را به خود اختصاص داده  های مصرفیکل انرژی نهاده 

 باشد. نیز قابل مشاهده می  30و  29این نتایج در نمودار شود. ها مصرف می ماشین

  



 

 

     

 63 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی  گازوئیل الگوی مصرف نهاده :23جدول 

در   واحد نهاده مصرف  میزان 

)واحد   واحد سطح 

 بر هکتار( 

واحد   در  انرژی  میزان 

بر   )مگاژول  سطح 

 هکتار( 

نهادن انرژی    ۀ سبت 

انرژی   کل  به  مصرفی 

 ( درصد) ورودی 

  90260/ 0 112825 کیلوگرم  مقدار محصول فلفل  

 000003/0 21/0 21/0 کیلوگرم   بذر فلفل 

 59/92 9260720 184000 لیتر  سوخت گازوئیل 

کیلووات   برق مصرفی 

 ساعت 

56314 671826 71/6 

 16/0 5/16440 3/8431 ساعت در روز  نیروی کار 

 07/0 8/7442 6/118 ساعت  ماشین 

 08/0 7/8888 8/31 کیلوگرم  سم 

 01/0 2(/9/2014) 6/5166 کیلوگرم  کود حیوانی 

 21/0 3/21400 2/283 کیلوگرم  کود ازت 

 02/0 9/2139 1/191 کیلوگرم  کود پتاس 

 02/0 12/2311 3/186 کیلوگرم  فسفات کود 

 09/0 5/9461 5/9452 مترمکعب  آب آبیاری فلفل 

نهاده های   انرزی  کل 

 مصرفی 

بر   مگاژول 

 هکتار 

 4/10001818 100 

 

  



 

 

     

 64 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی گازوئیلالگوی مصرف نهاده:  29نمودار 

 
 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی گاز نهادهمیزان درصد مصرف :  30نمودار 

 
 

0
1000000
2000000
3000000
4000000
5000000
6000000
7000000
8000000
9000000

10000000

مگاژول بر هکتار

مگاژول بر هکتار

بذر   گازوئیل برق مصرفی نیروی کار ماشین سم

کود حیوانی کود ازت کود پتاس کود فسفات آب آبیاری



 

 

     

 65 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

های نیمه صنعتی با  گلخانه های مصرفی در  دهد که کل انرژی نهادهنشان می   24نتایج حاصل از جدول  

  3/93467و    2610785/ 4   به ترتیب برابر با   محصول تولیدی فلفلو کل انرژی    سوخت گاز برای تولید فلفل 

دهد که برای  ها نشان می همچنین بررسی میزان مصرف در واحد سطح نهاده   .اژول در هکتار هستند مگ 

گونه که از نتایج جدول مشخص است  گردد. همان از هر نهاده در هکتار به چه میزان استفاده می   فلفل تولید  

با سوخت گاز    نیمه صنعتی های  در گلخانه  از    به تولید فلفل    36751  سوخت به مقدار این  طور متوسط 

یلووات  ک  57242برق مصرفی به میزان  و  اعت در هکتارس  8428  به میزان کارنیروی   در هکتار،  عبمترمک

بیشترین سهم از    شودمی   ملاحظهطور که در جدول    همان  .استفاده شده است  سالدر هکتار طی یک  

طوری که  باشد بههای نیمه صنعتی کشت فلفل مربوط به سوخت گاز و برق مینه انرژی مصرفی در گلخا

را به خود اختصاص    های مصرفیکل انرژی نهاده درصد از    15/26و    8/70ها به ترتیب  در این نوع گلخانه 

  31  این نتایج در نمودار شود.  ها مصرف می کردن گلخانه و نیز سوخت ادوات و ماشین  که برای گرم اند  داده 

 باشد.نیز قابل مشاهده می  32و 

  



 

 

     

 66 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی  گاز : الگوی مصرف نهاده24جدول 

مصرف   واحد نهاده میزان 

در واحد سطح  

بر   )واحد 

 هکتار( 

در   انرژی  میزان 

سطح   واحد 

 )مگاژول بر هکتار( 

انرژی  ن سبت 

به    ۀنهاد مصرفی 

کل انرژی ورودی  

 ( درصد)

  3/93467 116834 کیلوگرم  مقدار محصول فلفل  

 000004/0 23/0 23/0 کیلوگرم   بذر فلفل 

 8/70 1849677 36751 مترمکعب  سوخت گاز 

 15/26 12/68287 57242 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 62/0 5/16434 8428 ساعت در روز  نیروی کار 

 27/0 7053 5/112 ساعت  ماشین 

 35/0 9/9309 2/33 کیلوگرم  سم 

 38/0 2(/9/20149) 6/51666 کیلوگرم  کود حیوانی 

 81/0 4/21272 5/281 کیلوگرم  کود ازت 

 08/0 7/2137 191 کیلوگرم  کود پتاس 

 08/0 2/2296 1/185 کیلوگرم  کود فسفات 

 36/0 35/9631 5/9442 مترمکعب  آب آبیاری فلفل 

 100 4/2610785  مگاژول بر هکتار  کل انرزی نهاده های مصرفی 

 

  



 

 

     

 67 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی گاز الگوی مصرف نهاده:  31نمودار 

 
 

 ها در تولید فلفل در گلخانه نیمه صنعتی گاز میزان درصد مصرف نهاده: 32نمودار 
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و کل انرژی   های صنعتی با سوخت گاز برای تولید فلفلگلخانه های مصرفی در کل انرژی نهاده  25جدول 

همچنین بررسی  .  اژول در هکتار هستند مگ   8/102740و    8/2829895به ترتیب برابر با    محصول تولیدی

ای از هر نهاده در هکتار به  گلخانه  فلفلدهد که برای تولید  ها نشان می میزان مصرف در واحد سطح نهاده

عنوان    به  صنعتیهای  ت در گلخانه گردد. همانگونه که از نتایج جدول مشخص اس چه میزان استفاده می 

  8430به میزان   کاردر هکتار، نیروی    مترمکعب 40882  به مقدار  گازیطور متوسط از سوخت    مثال و به

ساعت در   3/100ها به میزان کیلووات در هکتار، و ماشین  57242 ساعت در هکتار، برق مصرفی به میزان 

شود بیشترین سهم از انرژی  می  ملاحظه طور که در جدول    همان   .استفاده شده است  سالهکتار طی یک  

  برای گرم درصد( و است که    13/24درصد( و برق )  7/72مربوط به گاز )  های صنعتینه مصرفی در گلخا

ادوات و ماشین  نیز سوخت  و  نمودار    شود.ها مصرف می کردن گلخانه  در  قابل مشاهده    34و    33نتایج 

 باشد. می 

 ها در تولید فلفل در گلخانه صنعتی با سوخت گاز نهاده: الگوی مصرف 25جدول 

میزان مصرف در   واحد نهاده

سطح   واحد 

 )واحد بر هکتار( 

در   انرژی  میزان 

سطح   واحد 

 )مگاژول بر هکتار( 

نهادن انرژی    ۀ سبت 

انرژی   کل  به  مصرفی 

 ( درصد) ورودی 

  8/102740 128426 کیلوگرم  مقدار محصول فلفل 

 000004/0 23/0 23/0 کیلوگرم  بذر فلفل 

 7/72 06/2057591 40882 مترمکعب  گاز 

 13/24 4/682897 0/57242 کیلووات ساعت  برق مصرفی 

 58/0 16438 8430 ساعت در روز  نیروی کار 

 22/0 8/6288 3/100 ساعت  ماشین 

 32/0 1/9056 3/32 کیلوگرم  سم 

 75/0 2(/42900) 110000 کیلوگرم  کود حیوانی 

 77/0 3/21981 1/291 کیلوگرم  ازت کود 

 07/0 4/2209 4/198 کیلوگرم  کود پتاس 

 08/0 8/2308 5/186 کیلوگرم  کود فسفات 

 34/0 6/9672 1/9483 مترمکعب  آب آبیاری 

 100 8/2829895  مگاژول بر هکتار  کل انرژی نهاده های مصرفی 
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 گلخانه صنعتی ها در تولید فلفل در  : الگوی مصرف نهاده33مودار ن

 
 

 ها در تولید فلفل در گلخانه صنعتی : نمودار درصد مصرف نهاده34نمودار 

 
 

ها، میزان مصرف هر کدام از نهادها را در انواع محصولات و  پس از بررسی محصولات به تفکیک نوع گلخانه 

های  ، بیشترین مصرف گازوئیل و گاز در گلخانه 36و    35انواع گلخانه، مورد مقایسه قرار دادیم. طبق نمودار  
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یک محصول استراتژیک و صادراتی    فلفل  -1باشد که عبارتند از:  فلفل بود، این موضوع به چند دلیل می 

در اصفهان فلفل در مناطق سردسیر    -2هست لذا کشاورز نسبت به آن از حساسیت بالاتری برخوردار است.  

دهاقان کشت می  و  و کرون  تیران  و    - 2گردد.  مانند  گرما دوست  گیاهی  به خیار  نسبت  فلفل  محصول 

 تری )گاز و گازوئیل( استفاده خواهد شد.باشد. بنابراین از میزان سوخت بیشحساس به سرما می 

 ها : الگوی مصرف سوخت گازوئیل در گلخانه35نمودار 

 

 ها: الگوی مصرف گاز گلخانه36نمودار 
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، به مقایسه میزان مصرف برق در انواع محصولات به تفکیک گلخانه پرداخته شد، نتایج نشان  29در نمودار  

میزان برق مصرفی بیشتری داشتند. این موضوع به دلیل این است که  های با سوخت گاز،  داد که گلخانه 

 کنند و مصرف برق بالایی دارند.ها، با برق کار می های گرمایشی گلخانه ها و سیستم مشعل

 ها: الگوی مصرف برق در گلخانه37نمودار 

 
 

پرداخته شد. نتایج  ی میزان آب مصرفی به تفکیک محصول و گلخانه  در گام بعدی به بررسی و مقایسه

های با محصول خیار نسبت به فلفل بیشتر هست. این  نشان داد که میزان آب مصرفی در گلخانه   30نمودار  

 موضوع به دلیل این هست که دو دوره کشت خیار در مظر گرفته شده است. 
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 ها : الگوی مصرف آب در انواع گلخانه38نمودار 

 
 

   انرژی اقتصادیهای شاخص مقایسه  -4-6

 ها و محصولات  برق به تفکیک گلخانه   انرژی های اقتصادیشاخص مقایسه  -4-6-1

  در واحد سطح )مگاژول بر هکتار(   ی انرژ  زانیمو    مصرف در واحد سطح )واحد بر هکتار(   زان یمپس از تعیین  

نیمه برای گلخانه  اهداف پژوهش لاهای مختلف سنتی،  به  برای رسیدن  زم هست که  صنعتی و صنعتی، 

به دست    خالص  یانرژ و    ویژه    یانرژی،  وربهره  ی،کارای  هایشاخصهای مختلف تحقیق از قبیل  شاخص

، چه میزان انرژی مصرف  هکتارازای هر مگاژول انرژی مصرفی در    که بهبررسی این  آید. بدین منظور برای

ی آن  دهنده انرژی استفاده شد. هرچه این نسبت بزرگتر باشد، نشاناقتصادی    کارایی  شده است، از شاخص

ها برق به تفکیک گلخانه   انرژی  اقتصادی کارایی  شاخص  36نتایج جدول  است که کارایی انرژی بالاتر است.  

دهد های مختلف خیار و فلفل را نشان می های مختلف سنتی، نیمه صنعتی و صنعتی برای کشتگلخانه 

های نیمه صنعتی و  وری انرژی برق مربوط به گلخانه قدار شاخص اقتصادی کارایی و بهره که بیشترین م

 سنتی خیار با کشت توأم خیار و کمترین مربوط به فلفل بود. 
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 برق  انرژیوری و بهرهکارایی اقتصادی  شاخص : مقایسه 26جدول  

 نوع گلخانه نوع محصول 

 وری بهره  کارایی 

بدون 

 سبزیجات 
 با سبزیجات  بدون سبزیجات  سبزیجات با 

 خیار 

 58/0 44/0 46/0 35/0 سنتی گازوئیل 

 59/0 45/0 48/0 36/0 سنتی گاز 

نیمه صنعتی  

 گازوئیل 
38/0 49/0 47/0 61/0 

 63/0 49/0 51/0 39/0 نیمه صنعتی گاز 

 -  49/0 -  43/0 صنعتی گاز 

 فلفل 

 -  16/0 -  14/0 سنتی گاز 

نیمه صنعتی  

 گازوئیل 
14/0  - 16/0  - 

 -  17/0  15/0 نیمه صنعتی گاز 

 -  18/0 -  15/0 صنعتی گاز 

 

 ها و محصولات  گازوئیل به تفکیک گلخانه  انرژی های اقتصادیشاخص مقایسه  -4-6-2

های مختلف سنتی، نیمه  ها گلخانه برق به تفکیک گلخانه   انرژی   اقتصادی کارایی   شاخص  27نتایج جدول  

دهد که بیشترین مقدار شاخص اقتصادی  های مختلف خیار و فلفل را نشان می صنعتی و صنعتی برای کشت 

های نیمه صنعتی و سنتی خیار با کشت توأم خیار و  وری انرژی گازوئیل مربوط به گلخانه کارایی و بهره 

 بود.  کمترین مربوط به فلفل
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 گازوئیل   انرژیوری و بهرهکارایی اقتصادی  شاخص : مقایسه 27جدول 

 وریبهره کارایی نوع گلخانه نوع محصول

 با سبزیجات  بدون سبزیجات  با سبزیجات  بدون سبزیجات 

 035/0 026/0 028/0 021/0 سنتی گازوئیل  خیار 

 029/0 026/0 29/0 28/0 صنعتی گازوئیلنیمه

 -  012/0 -  010/0 صنعتی گازوئیلنیمه فلفل 

 

 ها و محصولات  گاز به تفکیک گلخانه  انرژی های اقتصادیشاخص مقایسه  -3- 4-6

های مختلف سنتی، نیمه  ها گلخانه برق به تفکیک گلخانه   انرژی   اقتصادی کارایی   شاخص  28نتایج جدول  

دهد که بیشترین مقدار شاخص اقتصادی  های مختلف خیار و فلفل را نشان می صنعتی و صنعتی برای کشت 

های نیمه صنعتی و سنتی خیار با کشت توأم خیار و کمترین  وری انرژی گاز مربوط به گلخانه کارایی و بهره 

 . مربوط به فلفل بود

 گاز   انرژیوری و بهرهکارایی اقتصادی  شاخص : مقایسه 28جدول 

 نوع گلخانه نوع محصول 

   وریبهره  کارایی 

بدون 

 سبزیجات 
 با سبزیجات  بدون سبزیجات  با سبزیجات 

 خیار 

 24/0 18/0 19/0 15/0 سنتی گاز 

 25/0 19/0 20/0 15/0 نیمه صنعتی گاز 

 -  19/0 -  17/0 صنعتی گاز 

 فلفل 

 -  08/0 -  07/0 سنتی گاز 

 -  08/0 -  07/0 نیمه صنعتی گاز 

 -  09/0 -  08/0 صنعتی گاز 
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 ها و محصولات  به تفکیک گلخانه   انرژی های اقتصادیشاخص مقایسه  -4- 4-6

های مختلف سنتی، نیمه  ها گلخانه برق به تفکیک گلخانه   انرژی   اقتصادی کارایی   شاخص  29نتایج حدول  

دهد که بیشترین مقدار شاخص اقتصادی  های مختلف خیار و فلفل را نشان می صنعتی و صنعتی برای کشت 

های نیمه صنعتی و سنتی خیار با کشت توأم خیار و کمترین  وری انرژی مربوط به گلخانه کارایی و بهره 

 مربوط به فلفل بود. 

  انرژیوری و بهرهکارایی اقتصادی  شاخص : مقایسه 29دول ج 

نوع  

 محصول
 نوع گلخانه

 بهره وری کارایی 

 با سبزیجات  بدون سبزیجات  با سبزیجات  بدون سبزیجات  بدون سبزیجات

 خیار 

 033/0 025/0 026/0 020/0 سنتی گازوئیل 

 17/0 14/0 13/0 10/0 سنتی گاز 

 034/0 028/0 026/0 021/0 نیمه صنعتی گازوئیل 

 17/0 14/0 14/0 11/0 نیمه صنعتی گاز 

  14/0 -  12/0 صنعتی گاز 

 فلفل 

  04/0  03/0 سنتی گاز 

  011/0  010/0 نیمه صنعتی گازوئیل 

  04/0  03/0 نیمه صنعتی گاز 

  04/0  03/0 صنعتی گاز 

 

نهاده   -4-7 تابع کابمحصولات گلخانه ها در  تحلیل تطبیقی کشش تولید  با رویکرد  - ای 

 اگلاسد

گلخانهبه  محصولات  عملکرد  بر  مؤثر  عوامل  تحلیل  کابمنظور  تولید  تابع  از  -Cobb)  داگلاس - ای، 

Douglas Production Function)   های اقتصاد تولید  ترین مدل استفاده شد. این تابع یکی از متداول

ای در مطالعات  های مختلف، کاربرد گسترده ش تولید نسبت به نهادهگیری کشاست که به دلیل قابلیت اندازه 

ای تعریف شد که رابطه بین میزان عملکرد  گونه اقتصادی بخش کشاورزی دارد. در این پژوهش، تابع تولید به 

 .ای را تبیین کند های اصلی مورد استفاده در فرآیند تولید گلخانه محصول و نهاده 
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 :صورت زیر در نظر گرفته شد فرم کلی تابع تولید به 

 

𝑌 = 𝐴𝑋1
𝛼1𝑋2

𝛼2𝑋3
𝛼3𝑋4

𝛼4𝑋5
𝛼5𝑋6

𝛼6𝑋7
𝛼7𝑋8

𝛼8 + 𝜖 
 

نیروی  معرف  به ترتیب    𝑋1  ،𝑋2  ،... ،𝑋8متغیرهای  و  دهنده میزان عملکرد محصول،  نشان    Yکه در آن،  

مصرف آب و  ، مصرف برق، مصرف کود، مصرف سم،  وئیلیزان استفاده از ماشین آلات، مصرف گاز، مکار

 هستند. وزن بذر استفاده شده

سازی مدل از لگاریتم طبیعی استفاده  پذیر نیست، برای خطی از آنجا که برآورد مستقیم تابع فوق امکان 

شد. در نتیجه، تابع تولید به فرم خطی زیر تبدیل گردید تا امکان برآورد آن با استفاده از روش رگرسیون  

 :خطی چندگانه فراهم شود

 

𝐿𝑛𝑌 = 𝑐0 + 𝛼1𝑙𝑛𝑋1 + 𝛼2𝑙𝑛𝑋2 + 𝛼3𝑙𝑛𝑋3 + 𝛼4𝑙𝑛𝑋4 + 𝛼5𝑙𝑛𝑋5 + 𝛼6𝑙𝑛𝑋6 + 𝛼7𝑙𝑛𝑋7

+ 𝛼8𝑙𝑛𝑋8 + 𝛿 
 

𝑋𝑖  رای سهولت در نمایش روابط، متغیرهای لگاریتمی به صورتب
∗ = ln 𝑋𝑖   عریف شدند و مدل به شکل  ت

 :زیر بازنویسی شد 

 

𝐿𝑛𝑌 = 𝑐0 + 𝛼1𝑋1
∗ + 𝛼2𝑋2

∗ + 𝛼3𝑋3
∗ + 𝛼4𝑋4

∗ + 𝛼5𝑋5
∗ + 𝛼6𝑋6

∗ + 𝛼7𝑋7
∗ + 𝛼8𝑋8

∗ + 𝛿 

 

𝑋𝑖متناظر با هر متغیر   𝛼𝑖در این مطالعه، ضریب  
 ، ضریب حساسیت آن متغیر را نشان می دهد.∗

ای و تعیین میزان حساسیت تولید نسبت به  منظور شناسایی عوامل مؤثر بر عملکرد تولید خیار گلخانهبه 

تولید  نهاده تابع  مختلف،  تحلیل،  -کابهای  این  در  شد.  برآورد  تولید  مختلف  سناریوهای  برای  داگلاس 

آلات، سوخت، های اصلی تولید شامل نیروی کار، ماشینعنوان متغیر وابسته و نهاده عملکرد محصول به 

عنوان متغیرهای مستقل در مدل وارد شدند. هدف از این تحلیل، تعیین میزان  برق، کود، سم، آب و بذر به 

 .ای بودهای مختلف تولید گلخانه ها بر عملکرد تولید و مقایسه کارایی سیستم ری هر یک از نهاده اثرگذا

صورت مستقل برای پنج سیستم تولید  های استان اصفهان، مدل به با توجه به تنوع ساختار تولید در گلخانه 

صنعتی با سوخت گازوئیل،  شامل گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل، گلخانه سنتی با سوخت گاز، گلخانه نیمه 

ها، صنعتی با سوخت گاز و گلخانه صنعتی با سوخت گاز برآورد شد. در هر یک از این سیستم گلخانه نیمه 
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های مختلف تولید شامل کشت بهاره، کشت پاییزه و در موارد لازم کل دوره کشت  اطلاعات مربوط به دوره 

مع از رفتار تابع تولید در شرایط مختلف مدیریتی و  مورد بررسی قرار گرفت تا نتایج حاصل، تصویری جا

 .فنی ارائه دهد 

،  (R²) های برازش شامل ضریب تعیینهای مختلف، ابتدا شاخصمنظور مقایسه عملکرد مدل در سیستم به 

تعدیل  تعیین  آماره(Adjusted R²) شدهضریب   ، F  معنی قرار گرفت.  و سطح  ارزیابی  مورد  داری مدل 

ت نهاده سپس ضرایب کشش  از  برای هر یک  تا مهم ولید  مقایسه شد  و  استخراج  بر  ها  مؤثر  ترین عوامل 

زمان اثر نوع گلخانه و نوع سوخت  عملکرد تولید در هر سیستم مشخص شود. این رویکرد امکان مقایسه هم 

تواند بر  دهد که تغییر فناوری تولید یا نوع حامل انرژی تا چه اندازه می مصرفی را فراهم کرده و نشان می 

 .ای اثرگذار باشد وری تولید خیار گلخانه کارایی و بهره 

های مختلف تولید از نظر  نتایج این بخش علاوه بر ارزیابی توان تبیین مدل، مبنایی برای مقایسه سیستم 

ای گذاران بخش گلخانه برداران و سیاستهای تولید و ارائه پیشنهادهای مدیریتی به بهره حساسیت به نهاده

های مختلف تولید خیار ارائه  های برازش مدل در سیستم کند. بر این اساس، در ادامه ابتدا شاخصفراهم می 

شده بین انواع گلخانه و نوع سوخت مورد تحلیل و  های مشاهدهها و تفاوت شده و سپس کشش تولید نهاده 

 .گیردتفسیر قرار می 

 

 خیار  محصول تحلیل تابع تولید   -4-7-1

 های برازش مدلخص مقایسه شا ❖

داگلاس در تبیین تغییرات عملکرد محصول خیار، مدل برای  -منظور ارزیابی توان تبیین تابع تولید کاببه 

ای شامل گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل، گلخانه سنتی با سوخت گاز،  های مختلف تولید گلخانه سیستم

با سوخت گاز و گلخانه صنعتی با سوخت گاز  صنعتی  صنعتی با سوخت گازوئیل، گلخانه نیمه گلخانه نیمه 

هایی نظیر ضریب  های تولید، شاخصمنظور مقایسه کیفیت برازش مدل در هر یک از سیستم برآورد شد. به 

داری مدل مورد بررسی  و سطح معنی  F ، آماره(Adjusted R²) شده، ضریب تعیین تعدیل(R²) تعیین

ل در تبیین تغییرات عملکرد محصول و مناسب بودن برازش تابع  ها میزان توان مد قرار گرفتند. این شاخص 

 .دهند تولید را نشان می 
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 مختلف تولید خیار  هایگلخانههای برازش تابع تولید در مقایسه شاخص: 30جدول 

تبیین   گلخانه ضریب 

R2 

تعدیل   ضریب 

 R2 شده

معناداری   Fآماره  سطح 

(sig ) 

 00/0* 355/435 987/0 990/0 گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل 

 00/0* 621/636 993/0 994/0 گلخانه سنتی با سوخت گاز 

با سوخت  صنعتی  نیمه  گلخانه 

 گازوئیل 

991/0 988/0 871/307 *00/0 

نیمه سوخت گلخانه  با  صنعتی 

 گاز 

994/0 993/0 908/654 *00/0 

 00/0* 495/182 978/0 983/0 گلخانه صنعتی با سوخت گاز 

 

ای از  های تولید خیار گلخانه داگلاس در تمامی سیستم -دهد که تابع تولید کابنشان می   30نتایج جدول  

درصد بوده و    98ها بیش از  در تمامی مدل  (R²) برازش بسیار مطلوبی برخوردار است. مقدار ضریب تعیین

شود.  های وارد شده در مدل تبیین می نهاده بیانگر آن است که بخش عمده تغییرات عملکرد محصول توسط  

تعدیل  تعیین  ضریب  و  تعیین  ضریب  مقادیر  بودن  نزدیک  تمامی   (Adjusted R²) شدههمچنین،  در 

شده سهم مؤثری در تبیین تغییرات عملکرد داشته  دهد که متغیرهای مستقل انتخابها نشان می سیستم

 .تو ورود متغیرها موجب کاهش کارایی مدل نشده اس 

دار  که بیانگر معنی (  >01/0P)دار است های تولید در سطح یک درصد معنی نیز در تمامی سیستم  F آماره

های تولید و عملکرد خیار است. بنابراین، تابع تولید  بودن کلی مدل و وجود رابطه آماری مناسب بین نهاده 

های مورد  تولید در تمامی سیستم  هایداگلاس از توان تبیین بسیار مناسبی برای تحلیل اثر نهاده -کاب

 .مطالعه برخوردار است

صنعتی با سوخت گاز،  های سنتی با سوخت گاز و نیمه دهد که گلخانه های برازش نشان میمقایسه شاخص 

های مورد  ، بهترین برازش را در بین سیستم993/0شده  و ضریب تعیین تعدیل   0/ 994با ضریب تعیین  

با آمارهدو سیستم، گلخانه نیمه بررسی دارند. در میان این   با سوخت گاز  با   F صنعتی  ،  908/654برابر 

دهد. پس از آن، گلخانه  ( نشان می 636/ 621اندکی عملکرد بهتری نسبت به گلخانه سنتی با سوخت گاز )

( و در نهایت گلخانه  0/ 990(، گلخانه سنتی با سوخت گازوئیل ) 991/0صنعتی با سوخت گازوئیل )نیمه 

)صنعتی   گاز  سوخت  می 983/0با  قرار  تفاوت (  این  وجود  با  میان  گیرند.  تعیین  ضرایب  اختلاف  ها، 
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رو،  ها از قدرت تبیین بسیار بالایی برخوردار هستند؛ ازاین های مختلف اندک بوده و تمامی مدل سیستم

به مقیاس استفاده  ها و بررسی بازده نسبت ها در تحلیل کشش تولید نهادهتوان با اطمینان از نتایج آنمی 

 .کرد

 هامقایسه کشش تولید نهاده  ❖

های اصلی استخراج شد. این  پس از بررسی کیفیت برازش مدل، ضرایب کشش تولید برای هر یک از نهاده 

کند؛  دهند که با افزایش یک درصدی هر نهاده، عملکرد محصول چند درصد تغییر می ضرایب نشان می 

های مختلف و  برای ارزیابی میزان حساسیت تولید نسبت به نهاده   بنابراین کشش تولید، شاخص مناسبی

 .شودهای تولید محسوب می مقایسه سیستم 
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 خیار های مختلف تولید ها در سیستممقایسه کشش تولید نهاده :31جدول 

  سنتی گلخانه   مقادیر  نهاده

سوخت  با 

 گازوئیل 

  گلخانه

با   ی سنت

 سوخت گاز

 نیمه  گلخانه

با   صنعتی

سوخت  

 گازوئیل 

نیمه   گلخانه

با    صنعتی 

 سوخت گاز

  گلخانه

با    صنعتی 

 سوخت گاز

B  779/0 نیروی کار   453/0  594/0  453/0  695/0  

sig *00/0  *00/0  *01/0  *00/0  *00/0  

B  232/0 167/0 آلات  ماشین  318/0-  167/0  150/0-  

sig *00/0  *01/0  *00/0  *01/0  32/0  

)گاز    سوخت

 یا گازوئیل( 

B  114/0  029/0-  405/0  029/0-  010/0  

sig *01/0  33/0  13/0  33/0  89/0  

B  002/0 برق  158/0  255/0  158/0  404/0  

sig 98/0  07/0  *02/0  07/0  *00/0  

B  154/0 کود  179/0  106/0  179/0  101/0  

sig *00/0  *00/0  29/0  *00/0  28/0  

-B  032/0 سم   103/0-  051/0  103/0-  034/0  

sig 42/0  *00/0  41/0  *00/0  51/0  

-B  198/0 آب  159/0  010/0  159/0   - 

sig 24/0  22/0  77/0  22/0   - 

-B  028/0 بذر  004/0-  048/0-  004/0-  072/0  

sig *05/0  76/0  46/0  76/0  42/0  

 

آلات، مصرف سوخت و مصرف کود در سطح  ، متغیرهای نیروی کار، ماشینهای سنتی گازوئیلیگلخانه در  

دهد افزایش  ( است که نشان می 779/0دار بودند. بیشترین کشش تولید مربوط به نیروی کار )درصد معنی   5

آلات دهد. پس از آن، ماشین درصد افزایش می   0/ 779یک درصدی نیروی کار، عملکرد محصول را حدود  

دار  ( قرار دارند. ضرایب منفی آب، سم و بذر از نظر آماری معنی 0/ 114( و سوخت )154/0)   (، کود232/0)
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های سنتی  دهد که در گلخانه ها استنباط کرد. نتایج نشان می توان اثر قطعی برای آن نبوده و بنابراین نمی 

 .یزات وابسته استگازوئیلی، تولید بیش از هر چیز به مدیریت نیروی انسانی و استفاده مناسب از تجه

دار بر عملکرد بودند و مصرف  آلات، کود و سم دارای اثر معنی های سنتی گازی، نیروی کار، ماشیندر گلخانه 

( است و پس  453/0داری قرار داشت. بیشترین کشش تولید مربوط به نیروی کار )برق نیز در آستانه معنی 

( نشان  -103/0گیرند. ضریب منفی سم )( قرار می 158/0( و برق ) 0/ 167آلات )(، ماشین 179/0از آن کود ) 

تواند دهد که افزایش مصرف سم، در صورت ثابت بودن سایر عوامل، با کاهش عملکرد همراه است که می می 

ناشی از مصرف بیش از حد یا مصرف غیرهدفمند سموم باشد. تفاوت برخی ضرایب نسبت به نتایج کشت  

 .ها، تغییر حجم نمونه و اثرات فصلی استفاوت ترکیب داده بدون ریحان احتمالاً ناشی از ت

دار بر عملکرد  آلات اثر معنی صنعتی با سوخت گازوئیل، نیروی کار، مصرف برق و ماشیندر گلخانه نیمه 

کننده مدیریت  ( اختصاص دارد که بیانگر نقش تعیین594/0داشتند. بیشترین کشش تولید به نیروی کار )

( دارای ضرایب مثبت  255/0( و برق )405/0ع گلخانه است. همچنین مصرف سوخت )انسانی در این نو 

(  - 318/0آلات )دار است. ضریب منفی ماشیننسبتاً بزرگ هستند، هرچند تنها برق از نظر آماری معنی

یاط  ها یا استفاده بیش از ظرفیت اقتصادی تجهیزات بوده و باید با احتاحتمالاً ناشی از همخطی میان نهاده 

 .تفسیر شود

نیروی کار، ماشینهای نیمه در گلخانه  بودند و  آلات، کود و سم متغیرهای معنیصنعتی گازی،  دار مدل 

( تعلق دارد  453/0داری قرار داشت. بیشترین کشش تولید به نیروی کار )مصرف برق نیز در آستانه معنی

(  -0/ 103قرار دارند. ضریب منفی سم )   ( 159/0( و آب ) 167/0آلات )(، ماشین0/ 179و پس از آن کود )

تواند موجب کاهش  بیانگر آن است که افزایش مصرف سم، بدون رعایت اصول مدیریت تلفیقی آفات، می 

عملکرد شود. در مجموع، نتایج این سیستم تا حد زیادی با نتایج گلخانه سنتی گازی مشابه است و نشان  

 .ترین عوامل مؤثر بر عملکرد هستند مهم دهد مدیریت نیروی انسانی و تغذیه گیاه می 

دار بودند. بیشترین کشش تولید مربوط  های صنعتی، تنها نیروی کار و مصرف برق دارای اثر معنی در گلخانه 

های  ( است. این نتایج بیانگر آن است که در گلخانه 404/0( و پس از آن مصرف برق )695/0به نیروی کار )

تری نسبت  های هوشمند، نقش بسیار مهم کنترل تجهیزات برقی و سامانه  برداری و صنعتی، مدیریت بهره 

اند، اما از نظر آماری اثر  ها در تعیین عملکرد دارند. سایر متغیرها اگرچه در مدل باقی مانده به سایر نهاده 

 .داری نشان ندادند معنی 

ترین نهاده تولید در تمامی  مهم دهد که نیروی کار  نشان می   نوع گلخانهمقایسه ضرایب کشش تولید در پنج  

ها با  دار است. پس از آن، اهمیت نهاده ها دارای ضریب مثبت و معنی ها بوده و در همه مدل انواع گلخانه 
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آلات و کود نقش بیشتری  های سنتی، ماشین که در گلخانه طوری کند؛ به توجه به نوع سیستم تولید تغییر می 

ترین عوامل مؤثر بر عملکرد تبدیل  صنعتی، مصرف برق به یکی از مهم های  دارند، در حالی که در گلخانه 

ها از نظر آماری  ها نظیر سم، آب و بذر در بیشتر مدلشود که اثر برخی نهاده شود. همچنین مشاهده میمی 

تواند ناشی از همخطی بین متغیرها، محدودیت حجم نمونه یا تفاوت در  دار نیست که این موضوع می معنی 

های سنتی به سمت  دهد که با حرکت از سیستم ها باشد. به طور کلی، نتایج نشان می مدیریت گلخانه   شیوه

های مرتبط با فناوری و مدیریت انرژی افزایش یافته و وابستگی تولید به  های صنعتی، نقش نهاده گلخانه 

 .یابد های سنتی کاهش می نهاده

 

   محصول فلفلتحلیل تابع تولید   -4-7-2

 های برازش مدلمقایسه شاخص  ❖

ای  های مختلف تولید فلفل دلمه داگلاس را برای سیستم -های برازش تابع تولید کابشاخص  32جدول  

می  شاخصنشان  این  از  دهد.  یک  هر  در  مدل  تبیین  قابلیت  و  برازش  کیفیت  ارزیابی  برای  مبنایی  ها 

 .های تولید هستند سیستم

 فلفل مختلف تولید   هایگلخانههای برازش تابع تولید در مقایسه شاخص: 32جدول 

تبیین   گلخانه  ضریب 

R2 

تعدیل   ضریب 

 R2 شده

معناداری   Fآماره  سطح 

(sig ) 

 00/0* 566/402 987/0 989/0 گلخانه سنتی با سوخت گاز 

سوخت  با  صنعتی  نیمه  گلخانه 

 گازوئیل 

985/0 981/0 029/241 *00/0 

 00/0* 114/152 969/0 975/0 نیمه صنعتی با سوخت گاز گلخانه 

 00/0* 836/1022 990/0 991/0 گلخانه صنعتی با سوخت گاز 

 

ای از  های تولید فلفل دلمه داگلاس در تمامی سیستم - دهد که تابع تولید کابنشان می   32نتایج جدول  

درصد بوده و    97ها بیش از  در تمامی مدل  (R²) برازش بسیار مطلوبی برخوردار است. مقدار ضریب تعیین
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شود.  های وارد شده در مدل تبیین می بیانگر آن است که بخش عمده تغییرات عملکرد محصول توسط نهاده 

تعدیل  تعیین  ضریب  و  تعیین  ضریب  مقادیر  بودن  نزدیک  تمامی   (Adjusted R²) شدههمچنین،  در 

شده سهم مؤثری در تبیین تغییرات عملکرد داشته  ل انتخابدهد که متغیرهای مستقها نشان می سیستم

 .و ورود متغیرها موجب کاهش کارایی مدل نشده است

دار  که بیانگر معنی  (>01/0P) دار استهای تولید در سطح یک درصد معنی نیز در تمامی سیستم  F آماره

رو،  ای است. ازاین عملکرد فلفل دلمه های تولید و  بودن کلی مدل و وجود رابطه آماری مناسب بین نهاده 

های مورد  های تولید در تمامی سیستمداگلاس از توان تبیین مناسبی برای تحلیل اثر نهاده -تابع تولید کاب

 .مطالعه برخوردار است

، ضریب  991/0دهد که گلخانه صنعتی با سوخت گاز، با ضریب تعیین  های برازش نشان می مقایسه شاخص 

های  بهترین برازش را در بین سیستمF (836/1022  ) و بیشترین مقدار آماره  990/0ده  ش تعیین تعدیل 

صنعتی با سوخت گازوئیل  (، گلخانه نیمه 989/0مورد بررسی دارد. پس از آن، گلخانه سنتی با سوخت گاز ) 

ن ضرایب  گیرند. با این حال، اختلاف میا( قرار می 975/0صنعتی با سوخت گاز )( و گلخانه نیمه 985/0)

ها از قدرت تبیین بسیار بالایی برخوردار هستند؛  های مختلف اندک بوده و تمامی مدل تعیین در سیستم 

ها و بررسی بازده نسبت به مقیاس با اطمینان  ها برای تحلیل کشش تولید نهاده توان از آن بنابراین، می 

 .مناسبی استفاده کرد

 

 هامقایسه کشش تولید نهاده  ❖

ارزیاب از  تولید نهادهی شاخصپس  برازش، ضرایب کشش  از  های  تأثیر هر یک  تا میزان  ها استخراج شد 

ای مورد بررسی قرار  های مختلف گلخانه ها در سیستمای و تفاوت آن عوامل تولید بر عملکرد فلفل دلمه 

 .( ارائه شده است33گیرد. نتایج در جدول )
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 فلفل های مختلف تولید  ها در سیستممقایسه کشش تولید نهاده :33جدول 

با    سنتی   گلخانه مقادیر  نهاده

 سوخت گاز 

  صنعتی   نیمه  گلخانه

 گازوئیلبا سوخت 

  نیمه   گلخانه

با سوخت    صنعتی

 گاز 

  صنعتی   گلخانه

 با سوخت گاز 

 B  115/0 485/0 239/0 256/0 نیروی کار 

sig 442/0 *009/0 203/0 *009/0 

 B  066/0 081/0 216/0 125/0 لات ن آماشی

sig 663/0 302/0 350/0 *037/0 

یا    سوخت )گاز 

 گازوئیل( 

B  020/0 056/0 073/0- 244/0 

sig 814/0 230/0 435/0 *002/0 

 B  136/0 151/0 148/0 225/0 برق

sig 371/0 428/0 331/0 *032/0 

 -B  336/0 121/0 057/0- 034/0 کود

sig *046/0 319/0 377/0 307/0 

 B  020/0 057/0 007/0- 001/0 سم 

sig 595/0 254/0 907/0 965/0 

 B  603/0 329/0 855/0 296/0 آب

sig *016/0 196/0 003/0 *022/0 

 B  003/0- 011/0 *033/0 022/0 بذر

sig 096/0 833/0 493/0 353/0 

 

دار بر  سوخت گاز، مصرف آب و مصرف کود تنها متغیرهای دارای اثر مثبت و معنی های سنتی با  در گلخانه 

دهد که با افزایش یک درصدی مصرف  نشان می  (603/0)  ای هستند. ضریب کشش آبعملکرد فلفل دلمه 

یابد. پس از آن، مصرف کود با ضریب کشش  درصد افزایش می   603/0  طور متوسط آب، عملکرد محصول به 

ها تبه دوم قرار دارد و بیانگر اهمیت مدیریت تغذیه گیاه در این سیستم تولید است. سایر نهاده در ر  336/0

ها را با اطمینان  توان اثر آندار نیستند و بنابراین نمی اند، اما از نظر آماری معنی اگرچه در مدل باقی مانده
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ترین عوامل مؤثر بر  و تغذیه، مهم دهد که مدیریت صحیح آبیاری  تأیید کرد. در مجموع، نتایج نشان می 

 .های سنتی گازی هستند افزایش عملکرد در گلخانه 

دار بر عملکرد فلفل  صنعتی با سوخت گازوئیل، تنها نیروی کار دارای اثر مثبت و معنی های نیمهدر گلخانه 

ل را  دهد که افزایش یک درصدی نیروی کار، عملکرد محصونشان می  485/0  ای است. ضریب کشش دلمه 

ها دارای ضرایب مثبت یا منفی هستند، اما  دهد. اگرچه سایر نهادهافزایش می  درصد  485/0طور متوسط به 

های تولید  تواند تا حدی ناشی از وجود همخطی میان نهاده دار نیستند. این موضوع می از نظر آماری معنی 

دهد. با این  ها را کاهش می و همچنین محدودیت حجم نمونه باشد که قدرت تشخیص اثر مستقل متغیر

 .ترین عامل مؤثر بر عملکرد قابل توجه استعنوان مهموجود، نقش نیروی انسانی در این سیستم تولید به 

دار بر عملکرد  صنعتی با سوخت گاز، مصرف آب تنها متغیر دارای اثر مثبت و معنیهای نیمه در گلخانه 

طور  ش یک درصدی مصرف آب، عملکرد محصول را به بیانگر آن است که افزای  855/0  است. ضریب کشش

های این سیستم است.  دهد که بالاترین مقدار کشش در بین تمامی نهاده درصد افزایش می   0/ 855  متوسط 

ها نیز به دلیل  شده برای برخی نهادهدار نیستند و ضرایب منفی مشاهدهسایر متغیرها از نظر آماری معنی

تفغیرمعنی  قابل  بودن،  میدار  متغیر  یک  بر  اثرگذاری  تمرکز  نیستند.  اقتصادی  نقش  سیر  بیانگر  تواند 

 .های مدیریتی این سیستم تولید باشد ها و نیز ویژگی همخطی میان نهاده 

آلات، مصرف سوخت، مصرف برق و مصرف آب  های صنعتی با سوخت گاز، نیروی کار، ماشین در گلخانه 

ها، مصرف آب با ضریب  ای هستند. در میان این نهاده لفل دلمه دار بر عملکرد فدارای اثر مثبت و معنی 

،  (244/0)  مصرف سوخت  (،256/0)  بیشترین تأثیر را بر عملکرد دارد و پس از آن نیروی کار 296/0کشش  

های دهد که در گلخانه گیرند. این نتایج نشان میقرار می (  125/0)  آلاتو ماشین (225/0)  مصرف برق 

بلکه حاصل مدیریت هم صنعتی، عملکرد مح نیست،  وابسته  نهاده  به یک  تنها  انسانی،  صول  منابع  زمان 

ای  سازی مجموعه ها مستلزم بهینه تجهیزات، انرژی و آبیاری است. بنابراین، ارتقای عملکرد در این سیستم 

 .های تولید است، نه تمرکز بر یک عامل خاصاز نهاده 

 

 ایهای مختلف گلخانهای در سیستم دلمه  مقایسه تابع تولید خیار و فلفل -4-7-3

ای، نتایج حاصل از برآورد تابع تولید  منظور بررسی تفاوت الگوی تولید دو محصول خیار و فلفل دلمه به 

دهد که اگرچه  ای با یکدیگر مقایسه شد. این مقایسه نشان می های مختلف گلخانه داگلاس در سیستم -کاب

برازش بسیار مطلوبی برخوردار بوده و توانسته است بخش عمده تغییرات  در هر دو محصول، تابع تولید از  
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نهاده  اثرگذاری  میزان  اما  کند،  تبیین  را  آن عملکرد  به  نسبت  عملکرد  و حساسیت  تولید  دو  های  در  ها 

 .محصول یکسان نیست

که بیانگر  درصد( هستند    97از نظر برازش مدل، هر دو محصول دارای ضرایب تعیین بسیار بالا )بیش از  

داگلاس برای تحلیل تولید در هر دو محصول است. با این حال، بهترین برازش در  -مناسب بودن تابع کاب

بود، در حالی که     (R²=0.994)صنعتی با سوخت گاز  های سنتی و نیمه محصول خیار مربوط به گلخانه 

بیشترین قدرت تبیین را نشان داد. این     (R²=0.991)ای، گلخانه صنعتی با سوخت گاز  در فلفل دلمه 

ای در مقایسه با خیار، وابستگی بیشتری به مدیریت دقیق و  موضوع بیانگر آن است که تولید فلفل دلمه 

 .ای داردهای پیشرفته گلخانه فناوری 

نهاده  تولید  نظر کشش  تفاوت از  نیز  تولید خیار،  ها  در  توجهی میان دو محصول مشاهده شد.  قابل  های 

دار  ها دارای ضریب مثبت و معنی ترین نهاده بوده و در اغلب مدل های تولید مهم نیروی کار در تمامی سیستم 

  دهد که عملکرد خیار بیش از هر چیز تحت تأثیر عملیات مدیریتی، برداشت است. این نتیجه نشان می 

ای، نقش  های انسانی قرار دارد. در مقابل، در تولید فلفل دلمه مستمر، هرس، هدایت بوته و سایر فعالیت

ای که در گلخانه سنتی، آب و کود، در گلخانه  گونه کند؛ به های مؤثر بسته به نوع گلخانه تغییر می نهاده

ای از آب،  در گلخانه صنعتی مجموعه   صنعتی گازی آب وصنعتی گازوئیلی نیروی کار، در گلخانه نیمه نیمه 

دار دارند. این تفاوت بیانگر آن  زمان بر عملکرد اثر معنی طور هم آلات و نیروی کار به برق، سوخت، ماشین

 .زمان چندین نهاده داردای نسبت به خیار، وابستگی بیشتری به مدیریت هم است که تولید فلفل دلمه 

شود. اگرچه آب در برخی  ف قابل توجهی میان دو محصول مشاهده می از منظر مدیریت منابع آب نیز اختلا

های  ویژه در گلخانه های تولید فلفل، به داری نداشت، اما در بیشتر سیستمهای تولید خیار اثر معنیسیستم

دهد کننده عملکرد بود. این یافته نشان می ترین عوامل تعیینصنعتی گازی، آب یکی از مهم سنتی و نیمه 

ریزی  ای حساسیت بیشتری نسبت به مدیریت آبیاری دارد و هرگونه بهبود در برنامه عملکرد فلفل دلمه  که 

 .تواند اثر قابل توجهی بر افزایش عملکرد این محصول داشته باشد آبیاری می 

برخی   در  تنها  برق  و  سوخت  اثر  خیار،  در  است.  متفاوت  محصول  دو  در  انرژی  مصرف  نقش  همچنین 

دار بود، در حالی که در گلخانه صنعتی فلفل، هر دو نهاده برق و سوخت از عوامل اصلی  نی ها معسیستم

شوند. این موضوع بیانگر آن است که با افزایش سطح فناوری در تولید  کننده عملکرد محسوب می تعیین

 .یابد می  های کنترل اقلیم و مصرف انرژی افزایشفلفل، وابستگی عملکرد به تجهیزات مکانیزه، سامانه

دهد که اگرچه هر دو محصول از الگوی تولید مشابهی بر پایه تابع  در مجموع، نتایج این مطالعه نشان می 

انسانی است، در  داگلاس تبعیت می -کاب نیروی  با وابستگی بیشتر به مدیریت  اما خیار محصولی  کنند، 
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محور بوده و عملکرد آن به مدیریت  ری های صنعتی، محصولی فناوویژه در گلخانه ای به حالی که فلفل دلمه 

وری در این دو  نابراین، راهبردهای بهبود بهره. بزمان آب، انرژی، تجهیزات و نیروی انسانی وابسته استهم

ای که در تولید خیار، ارتقای مهارت نیروی انسانی و بهبود مدیریت  گونه محصول نیز باید متفاوت باشد؛ به 

اثر  بیشترین  تولید  دلمه   عملیات  فلفل  تولید  در  که  حالی  در  داشت،  خواهد  سرمایه را  در  ای،  گذاری 

های هوشمند کنترل اقلیم  سازی مصرف آب و انرژی و استفاده از سامانه ای، بهینه های نوین گلخانه فناوری 

ز قابل  نی  34توان در جدول  این نتایج را می   .وری ایفا کند تواند نقش مؤثرتری در افزایش عملکرد و بهره می 

 مشاهده است.

 

های  ای در سیستمها و عوامل مؤثر بر عملکرد خیار و فلفل دلمهمقایسه تطبیقی کشش تولید نهاده: 34جدول 

 ای مختلف گلخانه

 تفسیر  ای فلفل دلمه خیار  شاخص

برازش  بهترین 

 مدل 

صنعتی  سنتی و نیمه

 گازی 

 .فلفل وابستگی بیشتری به فناوری دارد صنعتی گازی 

نهاده نیروی کار  ترین نهاده مهم و  انرژی  آب  های 

 )بسته به سیستم( 

فناوری فلفل  کاربرمحور،  محور  خیار 

 .است

سیستم نقش آب  برخی  ها  در 

 محدود 

سیستم اغلب  بسیار  در  ها 

 مهم 

مدیریت   به  فلفل  بیشتر  حساسیت 

 آبیاری

به متوسط  نقش انرژی گلخانه  زیاد،  در  ویژه 

 صنعتی 

 بیشتر فلفل به کنترل اقلیم وابستگی 

پیچیدگی  

 مدیریت

هم بیشتر کمتر  کنترل  نیازمند  فلفل  زمان  مدیریت 

 .چند نهاده است

 

 هاتحلیل حساسیت هزینه کل نسبت به تغییر قیمت نهاده  - 4-8

استفاده  های تولید بر هزینه کل، از تحلیل حساسیت هزینه منظور بررسی میزان تأثیر تغییر قیمت نهاده به 

دهد که در صورت افزایش یا کاهش قیمت هر نهاده، با فرض ثابت بودن مقدار  شد. این تحلیل نشان می 

 .ها، هزینه کل تولید چه میزان تغییر خواهد کردمصرف و قیمت سایر نهاده 
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ه در  صورت هزینه اجارهایی مانند سازه گلخانه، زمین، چاه آب و تجهیزات ثابت به در این پژوهش، هزینه 

بهاست و های مصرفی و اجاره اند. بنابراین، هزینه کل تولید شامل مجموع هزینه نهاده محاسبات وارد شده 

 .میلیون تومان در نظر گرفته شده است  8177/5برای گلخانه صنعتی تولید خیار با سوخت گاز برابر با

 :شودابتدا سهم هر نهاده از هزینه کل محاسبه می ی آن، برای محاسبه 

 

𝑆𝑖 =
𝐶𝑖

𝑇𝐶
× 100 

 :که در آن

𝑆𝑖م نهاده: سه 𝑖   از هزینه کل، بر حسب درصد؛ 

𝐶𝑖: هزینه نهاده 𝑖  ؛ 

𝑇𝐶  :هزینه کل تولید است. 

 :آید سپس اثر تغییر قیمت نهاده بر هزینه کل از رابطه زیر به دست می 

 

%∆𝑇𝐶 =
𝑆𝑖 × %∆𝑃𝑖

100
 

 :که در آن

%∆𝑇𝐶  :  درصد تغییر هزینه کل؛ 

%∆𝑃𝑖 :درصد تغییر قیمت نهاده موردنظر است. 

درصدی    10درصد است. بنابراین، در صورت افزایش    26/44برای مثال، سهم نیروی کار از هزینه کل برابر با  

 :هزینه نیروی کار

 

%∆𝑇𝐶 =
44.26 × 10

100
= 4.426% 

 

 .یابد درصد افزایش می 426/4در نتیجه، هزینه کل تولید حدود 
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درصدی   10تحلیل حساسیت هزینه کل تولید خیار در گلخانه صنعتی با سوخت گاز نسبت به افزایش  :35جدول 

 های منتخب قیمت نهاده

هزینه   نهاده از  سهم 

 (%) کل

قیمت   افزایش 

 (%) نهاده

هزینه   افزایش 

 (%) کل

کل   هزینه  افزایش 

 )میلیون تومان( 

جدید   کل  هزینه 

 تومان( )میلیون 

 44/8539 94/361 42/4 10 26/44 نیروی کار 

 49/8427 99/249 05/3 10 57/30 بها اجاره

کود  

 شیمیایی

12/12 10 21/1 11/99 61/8276 

 66/8221 16/44 54/0 10 40/5 بذر

 94/8184 44/7 091/0 10 91/0 گاز

 30/8179 80/1 022/0 10 22/0 برق

 .میلیون تومان است 5/8177تولید برابر با مبنای محاسبات: هزینه کل 

 

دهد که میزان حساسیت هزینه کل به تغییر قیمت هر نهاده، مستقیماً به سهم آن  نتایج جدول نشان می 

نهاده در ساختار هزینه تولید وابسته است. هرچه سهم یک نهاده از هزینه کل بیشتر باشد، تغییر قیمت آن  

 .لید خواهد داشتاثر بیشتری بر هزینه نهایی تو

درصدی هزینه نیروی کار، هزینه کل    10بیشترین حساسیت هزینه مربوط به نیروی کار است. افزایش  

را حدود   معادل    4/ 426تولید  افزایش می   94/361درصد،  تومان  بالای  میلیون  از سهم  نتیجه  این  دهد. 

 .شوددرصد، ناشی می  26/44نیروی کار در ساختار هزینه تولید، معادل  

  057/3بها، هزینه کل حدود  درصدی اجاره   10بها بیشترین اثر را دارد. با افزایش  پس از نیروی کار، اجاره 

ترین  بها مهمیابد. بنابراین، تغییر هزینه نیروی کار و اجارهمیلیون تومان افزایش می   99/249درصد، معادل  

 .شوند ای در گلخانه صنعتی خیار محسوب می پذیری هزینه منابع آسیب 

دهد که معادل  درصد افزایش می  1/ 212درصدی قیمت کود شیمیایی نیز هزینه کل را حدود  10افزایش 

درصدی آن، هزینه کل را حدود    10میلیون تومان است. اثر افزایش قیمت بذر کمتر بوده و افزایش    11/99

 .دهد درصد افزایش می  540/0

درصدی    10تر است. افزایش  های انرژی پایینت حاملدر مقابل، حساسیت هزینه کل نسبت به تغییر قیم

درصدی هزینه    091/0ها، تنها موجب افزایش  درصدی آن از کل هزینه   91/0قیمت گاز، با توجه به سهم  
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افزایش  میلیون تومان می   44/7کل، معادل   درصدی قیمت برق، هزینه کل را فقط    10شود. همچنین، 

 .دهد ان افزایش می میلیون توم 80/1درصد، معادل  022/0

دهد که در شرایط فعلی، هزینه تولید خیار در گلخانه صنعتی نسبت به تغییر  در مجموع، نتایج نشان می 

بها و کود شیمیایی حساسیت بیشتری دارد و اثر تغییرات محدود قیمت گاز و برق  قیمت نیروی کار، اجاره 

بر اساس سهم فعلی انرژی در ساختار هزینه محاسبه  حال، این نتیجه  بر هزینه کل نسبتاً پایین است. بااین

ای با  های انرژی، لازم است سناریوهای جداگانه شده است و در صورت افزایش شدید یا حذف یارانه حامل

 .یا چندصد درصد، بررسی شود 100،  50درصدهای تغییر بالاتر، مانند  

ای یکسان است و  های تولید گلخانه شایان ذکر است که روش محاسبه تابع حساسیت در تمامی سیستم 

منظور جلوگیری از  رو، به کند. از این ها در هزینه کل تغییر می تنها مقادیر مربوط به سهم هر یک از نهاده 

صورت نمونه برای گلخانه صنعتی تولید خیار با سوخت گاز ارائه شد.  تکرار محاسبات، تحلیل حساسیت به

توان اثر تغییر قیمت یا مقدار مصرف  ای، می های گلخانه در سایر سیستم با جایگزینی سهم هزینه هر نهاده  

 .آن نهاده را بر هزینه کل تولید به همین روش محاسبه و تحلیل کرد

 

 گیری بندی و نتیجه جمع  -5

ای در استان  ای خیار و فلفل دلمه وری دو محصول گلخانه پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اقتصادی و بهره 

ها،  شده، الگوی مصرف نهاده های تولید، قیمت تمام زمان ساختار هزینه جام شد و با تحلیل هم اصفهان ان

ها، تلاش کرد تصویری جامع از  وری انرژی، تابع تولید و تحلیل حساسیت هزینه های کارایی و بهره شاخص

دهد  پژوهش نشان می   ای ارائه دهد. نتایج اینهای مختلف تولید گلخانه وری نظاموضعیت اقتصادی و بهره 

ای بیش از آنکه صرفاً به سطح فناوری وابسته باشد، تحت تأثیر  پذیری واحدهای گلخانه وری و رقابت که بهره 

 .ها و تناسب فناوری با شرایط تولید قرار داردکیفیت مدیریت، نحوه استفاده از نهاده 

هایی نظیر  ای عمدتاً تحت تأثیر نهاده انه های پژوهش نشان داد که ساختار هزینه تولید محصولات گلخیافته 

های تولید،  های تولید قرار دارد. در اغلب نظام نیروی کار، اجاره، کودهای شیمیایی، بذر، انرژی و سایر نهاده 

و کودهای    بهاهای تولید به خود اختصاص داده و پس از آن اجارهنیروی کار بیشترین سهم را در هزینه 

وری نیروی  دهد که ارتقای بهره دهند. این موضوع نشان می ای هزینه را تشکیل می ترین اجزشیمیایی مهم 

شده و افزایش  ترین عوامل کاهش قیمت تمامهای تولید، از مهمانسانی، مدیریت بهینه منابع و کنترل هزینه 

 .شوند ای محسوب می سودآوری واحدهای گلخانه 



 

 

     

 91 های اقتصادی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان پژوهش و بررسی مرکز

 

ها صرفاً ناشی از  تفاوت هزینه تولید میان انواع گلخانه   شده محصولات نیز نشان داد که بررسی قیمت تمام

ها ها، ساختار هزینه نوع سازه نیست، بلکه از ترکیب عواملی نظیر عملکرد در واحد سطح، شیوه مدیریت نهاده

ها باید گیری درباره توسعه گلخانه پذیرد. این یافته بیانگر آن است که تصمیم برداری تأثیر می و نحوه بهره 

 .شده نیز صورت گیردهای اقتصادی و ارزیابی دقیق قیمت تمام های فنی، بر مبنای تحلیل وه بر شاخصعلا

ای صرفاً تابع میزان  عملکرد اقتصادی واحدهای گلخانه ترین نتایج این پژوهش آن است که  یکی از مهم 

های اقتصادی و  اخص. برخلاف تصور رایج، نتایج نشان داد که در بسیاری از ش صنعتی بودن سازه نیست

گلخانه بهره گلخانه وری،  موارد  برخی  در  و  سنتی  نیمه های  مطلوبهای  عملکرد  به  صنعتی  نسبت  تری 

های پیشرفته، در صورتی  گذاری در فناوری اند. این یافته بیانگر آن است که سرمایه های صنعتی داشته گلخانه 

برداران همراه نباشد، الزاماً به افزایش  ا و توانمندی بهره هکه با مدیریت صحیح تولید، استفاده بهینه از نهاده 

وری یا کاهش هزینه تولید منجر نخواهد شد. به عبارت دیگر، کیفیت مدیریت، دانش بومی و تجربه  بهره

تعیین بهره نقشی  موارد  از  بسیاری  در  واحدهای  کننده برداران  اقتصادی  موفقیت  در  فناوری  سطح  از  تر 

 .کند می ای ایفا  گلخانه 

بود.    ایاثربخشی کشت توأمان خیار و سبزیجات در برخی واحدهای گلخانه های مهم پژوهش،  از دیگر یافته 

با افزایش بهره  وری استفاده از فضای گلخانه، کاهش مصرف برخی  نتایج نشان داد که این الگوی کشت 

بیماری نهاده و  آفات  بهبود مدیریت  و  ها، کاهش هزینه ها،  تولید  بوده  های  اقتصادی همراه  بازده  افزایش 

برداران  گیری از الگوهای مدیریتی نوآورانه در کنار تجربیات عملی بهره است. این موضوع ظرفیت بالای بهره 

 .دهد وری تولید نشان می را برای ارتقای بهره 

کاهش مصرف انرژی  وری تنها از طریق  های اقتصادی و انرژی نیز نشان داد که ارتقای بهره تحلیل شاخص 

. مدیریت صحیح مصرف آب،  های تولید استزمان تمامی نهاده شود، بلکه مستلزم مدیریت هم حاصل نمی

سازی مصرف انرژی، تغذیه مناسب گیاه، انتخاب الگوی کشت متناسب و استفاده هدفمند از سایر  بهینه 

از عوامل مکمل هستند که به طور هم ها، مجموعه نهاده بر  ای  اقتصادی و بهره زمان  وری  افزایش کارایی 

توان آن  وری حاصل تعامل عوامل مدیریتی، اقتصادی و فنی است و نمی بهرهگذارند. بنابراین، تولید اثر می 

 .را صرفاً به نوع گلخانه یا میزان مصرف انرژی نسبت داد

هایی که سهم  نهاده  ویژه های اصلی، به همچنین نتایج تحلیل حساسیت نشان داد که تغییر قیمت نهاده

شده محصولات را تحت تأثیر قرار دهد. این  تواند به سرعت قیمت تمامبیشتری در هزینه کل دارند، می 

ها و کاهش وابستگی به عوامل پرهزینه تولید را  وری نهاده ها، افزایش بهره موضوع ضرورت مدیریت هزینه 

 .سازدبیش از پیش آشکار می  ایآوری اقتصادی واحدهای گلخانه به منظور افزایش تاب
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های استان اصفهان نه در  پذیری آینده گلخانه دهد که رقابتهای این پژوهش نشان می در مجموع، یافته 

گیری  ها، بهره ارتقای کیفیت مدیریت، استفاده هوشمندانه از نهادههای پیشرفته، بلکه در  توسعه صرف سازه 

ور و انتخاب فناوری متناسب با شرایط هر منطقه  گوهای تولید بهره برداران، توسعه الاز دانش و تجربه بهره 

افزارمحور فاصله گرفته و به سمت توسعه  ها باید از رویکرد صرفاً سختاز این رو، توسعه گلخانه  ت.نهفته اس 

گیری اقتصادی حرکت کند؛ رویکردی  سازی مصرف منابع و تصمیم وری، مدیریت دانش، بهینه مبتنی بر بهره 

در آن انتخاب نوع گلخانه، فناوری و الگوی تولید بر اساس شرایط اقلیمی، منابع در دسترس، ملاحظات    که

پذیری  وری، پایداری اقتصادی و رقابتبرداران انجام شود تا ضمن افزایش بهره اقتصادی و توان مدیریتی بهره 

 .ای استان نیز تقویت شودبخش گلخانه 

 تی پیشنهادهای مدیریتی و سیاس -6

پذیری وری اقتصادی، افزایش رقابت های این پژوهش، پیشنهادهای زیر به منظور ارتقای بهره بر اساس یافته

 .شودای استان اصفهان ارائه می گذاری در بخش گلخانه و بهبود نظام سیاست

 « محوروری محور« به »توسعه بهره ها از »توسعه سازه اصلاح رویکرد توسعه گلخانه  ✓

گلخانه یافته  توسعه  داد که  نشان  پژوهش  تنهایی تضمین های  به  بهره های صنعتی  افزایش  و  کننده  وری 

ها، گذاری های دولتی و سرمایه شود معیار اصلی حمایترو، پیشنهاد می کاهش هزینه تولید نیست. از این

رد تولید باشد، نه صرفاً نوع  ها، کارایی اقتصادی و عملکوری نهاده شده، بهره هایی نظیر قیمت تمامشاخص

 .شدهگذاری انجامسازه یا میزان سرمایه 

 هاای توسعه گلخانه تدوین الگوی منطقه  ✓

گلخانه  انواع  اقتصادی  عملکرد  تفاوت  به  توجه  می با  پیشنهاد  گلخانه ها،  توسعه  شرایط  شود  اساس  بر  ها 

ریزی شود. در این  برداران برنامه ریتی بهره اقلیمی، منابع آب و انرژی، نوع محصول، ظرفیت بازار و توان مدی

های غیرهدفمند جلوگیری کرده و  گذاری تواند از سرمایهها میای توسعه گلخانه راستا، تدوین الگوی منطقه 

 وری اقتصادی را افزایش دهد بهره

 تقویت مدیریت تولید و سرمایه انسانی  ✓

ای در موفقیت  کننده برداران، نقش تعیینبهره نتایج پژوهش نشان داد که دانش، تجربه و نحوه مدیریت  

های فنی،  های آموزشی تخصصی، مشاوره شود برنامه ای دارد. بنابراین پیشنهاد می اقتصادی واحدهای گلخانه 
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های اجرایی، مراکز تحقیقاتی  ای با مشارکت دستگاههای مزرعه داران موفق و آموزش انتقال تجربیات گلخانه 

ای کاشت،  های حرفه یابد. همچنین ساماندهی نیروی کار تخصصی و تشکیل گروه و بخش خصوصی توسعه  

 .های تولید کمک کند وری نیروی انسانی و کاهش هزینه تواند به افزایش بهره داشت و برداشت می 

 هاور و مدیریت بهینه نهاده توسعه الگوهای تولید بهره  ✓

وری، پیشنهاد  در کاهش هزینه تولید و افزایش بهرهبا توجه به نتایج مثبت کشت توأمان خیار و سبزیجات  

روش می  سایر  و  تلفیقی  کشت  الگوهای  دستورالعملشود  قالب  در  تولید  مدیریت  نوین  فنی،  های  های 

های الگویی توسعه یابد. همچنین مدیریت بهینه مصرف آب، انرژی، کود و سایر  های ترویجی و پروژه طرح 

 .ای مورد توجه قرار گیردهای توسعه گلخانه محورهای اصلی برنامه   ها باید به عنوان یکی از نهاده

 گیری مبتنی بر داده استقرار نظام پایش و تصمیم  ✓

های استان ایجاد ربط، نظام یکپارچه پایش اقتصادی گلخانه های ذی شود با همکاری دستگاهپیشنهاد می

نظام می  این  اقتصادی گلخانه شود.  بانک اطلاعات  پایش هزینه تواند شامل  مرکز  تولید، شاخص  ها،  های 

ها بر پایه اطلاعات واقعی،  گذاریوری باشد تا سیاستای و سامانه رصد بهره پذیری واحدهای گلخانه رقابت

 .مستمر و قابل اتکا انجام شود 

 گذاریهای مالی و سرمایه اصلاح نظام حمایت ✓

وری، قیمت  های بهره های دولتی بر اساس شاخصها و سایر حمایت شود اعطای تسهیلات، یارانه پیشنهاد می 

آفرینی واحدهای تولیدی  جویی در مصرف آب و انرژی، عملکرد اقتصادی و میزان ارزش شده، صرفه تمام

تواند موجب هدایت منابع مالی به سمت واحدهای کارآمدتر و افزایش اثربخشی  انجام شود. این رویکرد می 

 .های حمایتی شودسیاست

 نجیره ارزش و توسعه بازارهای صادراتی تقویت ز ✓

رقابت  افزایش  منظور  گلخانه به  محصولات  می پذیری  پیشنهاد  استان،  بسته ای  توسعه صنایع  بندی،  شود 

میان   مؤثر  پیوند  ایجاد  و  صادراتی  بازارهای  توسعه  تخصصی،  بازاریابی  محصولات،  استانداردسازی 

ستور کار قرار گیرد تا ارزش افزوده بیشتری در زنجیره  تولیدکنندگان و بازارهای داخلی و خارجی در د

 .تولید ایجاد شود
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 نگرهای کاربردی و آینده توسعه پژوهش  ✓

های انرژی، تغییرات اقلیمی،  شود مطالعات آینده بر موضوعاتی نظیر آثار تغییر قیمت حامل پیشنهاد می 

وری آب و انرژی و تحلیل  ریسک، بهره  های تلفیقی، مدیریتای، اقتصاد کشتهای هوشمند گلخانه فناوری 

های های آینده بر پایه شواهد علمی و تحلیل گیری ای متمرکز شود تا تصمیم زنجیره ارزش محصولات گلخانه 

 .اقتصادی تقویت شود

های  ای، از اتخاذ رویکردهای یکسان برای تمامی نظام های توسعه گلخانه ضروری است در تدوین سیاست

دهد که انتخاب نوع گلخانه باید بر اساس تحلیل اقتصادی،  های این پژوهش نشان می . یافته تولید پرهیز شود

برداری و توان مدیریتی تولیدکنندگان انجام گیرد؛ زیرا در شرایط استان  های اقلیمی، شرایط بهرهویژگی 

 .پذیری نیستوری و رقابتکننده بهره تنهایی تعیین اصفهان، سطح فناوری به 
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