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 ۲۰۲۶های نوظهور فناوری : 4شماره 

   روی اقتصاد و بخش خصوصی ایران های پیش فرصت

 

 مقدمه ❖

  آینده   حوزه   در  1اقتصاد   جهانی  مجمع  سالانه   گزارش   چهاردهمین«  ۲۰۲۶  سال  برتر  نوظهور   فناوری   ده »   گزارش 

  کند می  معرفی  را  هاییفناوری  گزارش   این . است شده منتشر  ۲فرونتیرز  علمی مؤسسه همکاری  با که   است فناوری 

  و   صنعت   اقتصاد،   بر   گسترده   اثرگذاری   و  سازیتجاری   صنعتی،  توسعه  آستانه   در   و   کرده   عبور   پژوهش   مرحله   از  که 

  بلوغ   ارزیابی  علمی،  هایداده   تحلیل  شامل  مند نظام  فرآیند   یک  پایه  بر  نیز  هافناوری   این   انتخاب  .دارند   قرار  جامعه

  بر   علاوه  منتخب  هایفناوری   رو،ازاین  است؛  شده  انجام  المللیبین   خبرگان  اجماع  و  سازیتجاری   ظرفیت  فناوری،

 .برخوردارند  اقتصادی  ارزش  خلق و  صنعتی توسعه برای  بالایی قابلیت  از علمی،  نوآوری

  اقلیمی،   تغییرات  همچون  هاییچالش   با  جهانی  اقتصاد  که  است  گرفته  صورت  شرایطی  در   گزارش   این  انتشار

  هوش   شتابان  رشد   راهبردی،   معدنی   مواد   سر   بر   رقابت   تأمین،   هایزنجیره   در   اختلال  انرژی،   و   آب   منابع   محدودیت 

  دیگر   فناوری   شرایطی،   چنین  در   .است  مواجه   سایبری  امنیت   تهدیدهای  و   سلامت  هایهزینه   افزایش   مصنوعی، 

  بازآفرینی  اقتصادی،  آوریتاب   ارتقای   عوامل  ترینمهم  از   یکی  به  بلکه   نیست،  وریبهره  افزایش  برای  ابزاری  صرفاً

 . است شده تبدیل  آینده  صنایع توسعه   و  ارزش  هایزنجیره 

 هایچالش   با  آن   پوشانیهم  در   بلکه   نیست،  نوظهور   هایفناوری   معرفی  در   تنها  ایران،  برای   گزارش   این  اهمیت

  نظام  تحول بنیان،دانش  اقتصاد توسعه پایین، وری بهره آب،  منابع محدودیت انرژی، ناترازی  جمله از کشور توسعه

  برای   مبنایی  تواند می   گزارش   این  هاییافته   رو،ازاین  .است   نهفته  تأمین  هایزنجیره   آوریتاب   افزایش   و  سلامت

  فعال   مشارکت  با  ویژهبه   فناوری،   توسعه  هایسیاست  تدوین   و   گذاریسرمایه  هدایت  فناورانه،   هایاولویت   تعیین

 .باشد  خصوصی،  بخش
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های توسعه ایران و استان اصفهان  ها در پاسخ به چالشهای آنهای منتخب، ظرفیت در ادامه، ضمن معرفی فناوری

 .شودگذاران بررسی می خصوصی و سیاست ها برای بخش های اقتصادی و سیاستی آن و دلالت 

 

 هان در آستانه چه تغییری است؟ ج ❖

  اقتصاد   تحول   مسیر  که  دارند   حکایت  کلان  روند   چهار  از  فنی،   هایتفاوت   وجود   با  گزارش،   منتخب   هایفناوری 

  به   منفرد،   هایفناوری   توسعه   از   بیش   آینده،   رقابتی   مزیت  که   دهند می   نشان   روندها  این   . کنند می   ترسیم   را  جهانی

  خواهد  وابسته   وریبهره  افزایش و داده  از  گیریبهره  نوآوری، برای مناسب هایزیرساخت ایجاد  در  کشورها توانایی

 . بود

-Everything-to  مانند   هاییفناوری   :شده توزیع  هایسامانه  به  متمرکز  هایزیرساخت   از  حرکت ✓

Grid Energy  دقیق  تخمیر   و  (Precision Fermentation)  خدمات   ارائه   و   تولید   که   دهند می   نشان  

  تحول،   این  .شودمی  منتقل  پیوستههم به   و   منعطف  هوشمند،  هاییشبکه   به   متمرکز  ساختارهای  از  تدریجبه 

  فناوری   توسعه و  دهد می  کاهش  را توزیع  و  انتقال هایهزینه  داده،  افزایش را تأمین هایزنجیره  آوری تاب

  هایزیرساخت  توسعه  مستلزم   روند   این  تحقق   .سازدمی   پذیرامکان  تدریجی  هایگذاریسرمایه   با  را

 .است داده  تبادل  استانداردهای و  مقررات   اصلاح هوشمند،

  mRNA  شدهسازیشخصی   هایواکسن   مانند   هاییپیشرفت   :سازیشخصی   به  انبوه   تولید  از   حرکت ✓

  با   متناسب  گذشته  از  بیش   آینده  خدمات  و  محصولات  که   دهد می   نشان  هااگزوزوم   با  دارو  انتقال   و

  بازارهای   و   داده   افزایش  را   خدمات   اثربخشی  و   کیفیت   تحول،  این  .شد   خواهند   طراحی   فرد   هر   هایویژگی 

  حفاظت   داده،  هایزیرساخت  توسعه   به   نیز  آن   تحقق  .کند می   ایجاد   بنیاندانش  محصولات   برای  جدیدی

 . است وابسته مناسب گری تنظیم  هایچارچوب  و اطلاعاتزیست  اطلاعات، از

  لیتیوم،   مستقیم  استخراج مانند  هاییفناوری :شود می  تبدیل  نوآوری اصلی محور به منابع وریبهره  ✓

  استفاده   بر  آینده  نوآوری   که   هستند   آن  بیانگر  PFAS  نابودی   فناوری   و  غیرفعال  تابشی  سرمایش  مواد

  آثار   و  هاهزینه   کاهش  ضمن  رویکرد  این  .بود  خواهد   متمرکز  اولیه  مواد  و  آب  انرژی،  از  کارآمدتر

  هایسیاست  گیریجهت   ضرورت  و  دهد می   افزایش  را  اقتصادها  پذیریرقابت  و   وریبهره   محیطی،زیست

 .کند می برجسته  را  پایدار و  وربهره  هایفناوری  سمت به صنعتی
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  :شوندمی   تبدیل  آینده   هایفناوری   مشترک  زیرساخت  به  سازیشبیه   و  مصنوعی  هوش  داده،  ✓

  توسعه   که   دهند می  نشان   کوانتومی   سازیشبیه  و   مصنوعی   هوش   در   جهان  هایمدل   مانند   هاییفناوری 

  . بود  خواهد   متکی  پردازشی   توان   و   دیجیتال   سازیشبیه   داده،   تحلیل   بر   پیش  از   بیش  خدمات   و  محصولات

  نقش   و  کند می   کم  را   گذاریسرمایه   ریسک   داده،  کاهش  را   توسعه   و   تحقیق  زمان   و   هزینه   تحول،  این

  از   بیش   را   مصنوعی  هوش   هایمهارت  و  داده   استانداردسازی  سایبری،   امنیت  دیجیتال،   هایزیرساخت

 . سازدمی  برجسته  گذشته

  اقتصاد   که   دهد می   نشان  گزارش   این   است؛  نوظهور   فناوری   چند   معرفی   از   فراتر  گزارش   اصلی   پیام   مجموع،   در 

  خواهد   استوار   نوآوری   هایبوم زیست   و   داده   بر   مبتنی   گیریتصمیم   منابع،   وری بهره   هوشمند،   هایسامانه   بر   آینده

  ایجاد   در  هاآن   توانایی  به  خاص،   فناوری   یک   به   دسترسی  از   بیش   کشورها  موفقیت  شرایطی،  چنین  در   .بود

 . است وابسته فناوری سازیتجاری  و  توسعه  برای  مناسب  محیط  و  انسانی سرمایه  نهادی، هایزیرساخت

  « اعتماد و دسترسی » شرط اساسی یعنی های فناورانه، به دو پیش تحقق این روندها، علاوه بر پیشرفت 

های نوظهور تنها به پیشرفت علمی  کند که موفقیت فناوری مجمع جهانی اقتصاد تأکید می   گزارش   :وابسته است

تواند به ارزش  فناوری زمانی می   . نیز بستگی دارد  اعتماد و دسترسیشرط اساسی  وابسته نیست، بلکه به دو پیش

ی، کارایی و نحوه استفاده از  گذاران به ایمنگذاران و سیاست اقتصادی و اجتماعی تبدیل شود که کاربران، سرمایه 

 .مندی گسترده از آن نیز فراهم باشد آن اطمینان داشته باشند و امکان بهره 

ها، امنیت سایبری،  های مناسب برای حفاظت از داده اعتماد، فراتر از عملکرد فنی فناوری، مستلزم وجود چارچوب

مسئولیت  شفافیت،  اخلاقی،  ملاحظات  توسعه رعایت  تنظیم دهندگاپذیری  و  استن  کارآمد  مقابل،    .گری  در 

ها و  تر بنگاه گیری گسترده های فناورانه جلوگیری کرده و زمینه بهره دسترسی عادلانه به فناوری از تعمیق شکاف 

ها، انتقال  زمان با تقویت زیرساخترو، توسعه فناوری باید هم ازاین  .کند های نوآوری را فراهم می کشورها از فرصت 

 . های نوآور دنبال شودعه سرمایه انسانی و حمایت از شرکتدانش، توس 

شود،  گذاری در پژوهش یا تأمین تجهیزات محدود نمی های نوظهور تنها به سرمایه برای ایران نیز توسعه فناوری 

گری کارآمد، همکاری مؤثر میان دولت، دانشگاه و  بومی مبتنی بر اعتماد، تنظیم گیری زیستبلکه مستلزم شکل 

تواند به  تنها در چنین شرایطی، فناوری می   .های فناورانه استها به زیرساختش خصوصی و دسترسی بنگاهبخ

 . پذیری و رشد اقتصادی تبدیل شودوری، افزایش رقابت ابزاری برای ارتقای بهره 
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 های نوظهور در چهار جبهه راهبردی فناوری  ❖

فناوری  معرفی اگرچه  » های  گزارش  نوظهور    1۰شده در  از حوزه ۲۰۲۶فناوری  متفاوتی سرچشمه  «  علمی  های 

از این    .اند های راهبردی اقتصاد و صنعت توسعه یافته ای محدود از چالشگیرند، اما همگی در پاسخ به مجموعه می 

فناوری منظر، می  را در چهار جبهه اصلی دسته توان  نشان می این دسته   . بندی کردهای منتخب  دهد که  بندی 

های پراکنده باشد، بر ترسیم مسیر تحول اقتصاد، صنعت و جامعه در  ز گزارش بیش از آنکه بر معرفی فناوری تمرک

 .رو استدهه پیش

 

 های راهبردی توسعهبر اساس جبهه ۲۰۲۶های نوظهور بندی فناوریدسته :1جدول 

جبهه  

 راهبردی
 های منتخب فناوری 

چالش یا فرصت  

 راهبردی
 پیام کلیدی 

انرژی، 

زیست و  محیط

 مواد پیشرفته 

 چیز به شبکهانرژی همه

(Everything-to-Grid)  استخراج ،

 Direct Lithium) مستقیم لیتیوم

Extraction)  مواد سرمایش تابشی ،

 Passive Radiative) غیرفعال

Cooling)نابودی ، PFAS 

ناترازی انرژی، امنیت  

مواد اولیه، کاهش  

آلودگی و افزایش  

 منابع وریبهره 

اقتصاد آینده به سمت  

های انرژی هوشمند، مواد  سامانه

پیشرفته و استفاده کارآمدتر از  

 . کندمنابع حرکت می

غذا و  

 تولید زیست
 Precision) تخمیر دقیق

Fermentation) 

تولید پایدار غذا، مواد  

اولیه زیستی و کاهش  

وابستگی به منابع  

 طبیعی 

ساختار  تواند تولید میزیست

تولید مواد غذایی، دارویی و  

صنعتی را متحول کرده و امنیت 

 . زنجیره تأمین را تقویت کند

سلامت و  

 پزشکی دقیق 

 شدهسازیهای شخصیواکسن

mRNAها،  ، انتقال دارو با اگزوزوم

 سازی کوانتومی برای کشف دارو شبیه

افزایش اثربخشی  

درمان، کاهش زمان  

توسعه دارو و حرکت به  

سوی پزشکی  

 شده سازیشخصی

های  آینده نظام سلامت بر درمان

محور و متناسب با  دقیق، داده

های هر فرد استوار خواهد  ویژگی

 . بود

اقتصاد  

دیجیتال و  

های  زیرساخت

 هوشمند 

،  (World Models) های جهانیمدل

های  رمزنگاری مقاوم در برابر رایانه

 Post-Quantum) کوانتومی

Cryptography) 

گیری هوشمند،  تصمیم

امنیت داده و حفاظت  

های  از زیرساخت

 حیاتی 

داده، هوش مصنوعی و امنیت  

سایبری به زیرساخت مشترک  

پذیری  توسعه فناوری و رقابت

 .اقتصادی تبدیل خواهند شد
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ظاهری، همگی در راستای چهار هدف مشترک  رغم تنوع  های منتخب، علی دهد که فناوری بندی نشان می این دسته 

یافته  تاب افزایش بهره :اند توسعه  ایجاد زیرساختوری منابع، تقویت  و  ارتقای کیفیت زندگی  اقتصاد،  های  آوری 

  های جدید نیست، بلکه در اهمیت این گزارش صرفاً در معرفی فناوری به همین دلیل،   .هوشمند برای اقتصاد آینده

دهی به  پذیری و شکل هایی است که بیشترین ظرفیت را برای ایجاد ارزش افزوده، افزایش رقابتحوزه نشان دادن  

 .بازارهای آینده خواهند داشت 

هایی که فراتر  های مشترک گزارش را استخراج کرد؛ پیامتوان پیامدر ادامه، با اتکا به این چهار جبهه راهبردی، می 

 . کنند های آینده ارائه می ریزی توسعه در سالگذاری و برنامه گذاری، سرمایه ستاز هر فناوری، چارچوبی برای سیا

 های سیاستی گزارش برای ایران دلالت  ❖

های نوظهور، بیش از توسعه پژوهش، به وجود  گیری از فناوری دهد که بهره های منتخب نشان می بررسی فناوری 

نوآوری وابسته است؛ زیستیک زیست  به فناوری، فناوری را به محصول و  بومی کبوم کارآمد  بتواند دانش را  ه 

های توسعه فناوری باید علاوه بر حمایت از تحقیق و  رو، سیاستازاین  .محصول را به مزیت رقابتی تبدیل کند 

های دیجیتال و تقویت  سازی، سرمایه انسانی، زیرساختگذاری، تجاری گری، توسعه بازار، سرمایه توسعه، بر تنظیم 

 .بوم نوآوری متمرکز باشد ی میان بازیگران زیستهمکار

 های سیاستی در سطح ملیدلالت  ✓

گذاری باید  با توجه به محدودیت منابع، اولویت سرمایه  : آفرینمحور و مزیت های مسئلهتمرکز بر فناوری  . ۱

امنیت غذایی، ارتقای  های راهبردی کشور مانند ناترازی انرژی، کمبود آب، هایی باشد که به حل چالشفناوری بر 

امنیت زیرساختبهره افزوده و  های دیجیتال کمک می وری، تحول نظام سلامت و  ایجاد ارزش  کنند و ظرفیت 

 . را دارند  بازارهای جدید 

حمایت از فناوری باید کل زنجیره نوآوری، از پژوهش تا تولید   :سازیبوم نوآوری و تجاری تقویت زیست  . ۲

ای، تقویت مالکیت فکری و گسترش  توسعه مراکز پایلوت، تأمین مالی مرحله   . را پوشش دهد   صنعتی و ورود به بازار، 

 .همکاری صنعت و دانشگاه، از الزامات این رویکرد است

گسترش مراکز داده، امنیت سایبری، استانداردسازی   :های دیجیتال و سرمایه انسانی توسعه زیرساخت  . ۳

پذیری  های نوظهور و ارتقای رقابتنیاز استقرار مؤثر فناوری های نوین، پیش داده، توان پردازشی و آموزش مهارت

 . اقتصاد آینده است
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های نوظهور مستلزم حکمرانی منسجم  توسعه فناوری  :بوم نوآوریتقویت حکمرانی و همکاری در زیست  . 4

ایجاد سازوکارهای مشترک    .گر استتنظیم گذاران و نهادهای  و همکاری مؤثر میان دولت، دانشگاه، صنعت، سرمایه 

تواند فاصله میان پژوهش، بازار و صادرات را کاهش  سازی، می های پایلوت، انتقال فناوری و تجاری برای اجرای پروژه 

 .دهد 

 پیام گزارش برای بخش خصوصی ایران  ✓

سازی فناوری وابسته  و تجاری   سازیها در جذب، بومی ها بیش از هر چیز به توانایی آن پذیری آینده بنگاه رقابت

بود بنگاه ازاین   .خواهد  باید سرمایه رو،  اقتصادی  فناوری های  در  پروژه های مسئله گذاری  های  محور، مشارکت در 

دانشگاه با  و شرکت پایلوت، همکاری هدفمند  دانشها  دارایی های  مدیریت  ابزارهای  بنیان،  توسعه  و  فکری  های 

تدوین نقشه راه فناوری، ارزیابی آمادگی دیجیتال و    .نون راهبردهای خود قرار دهند تأمین مالی نوآوری را در کا

های ارزش آینده  ها برای حضور در زنجیره تواند آمادگی بنگاه گذاری شرکتی، می ایجاد واحدهای نوآوری یا سرمایه 

 .را افزایش دهد 

 های سیاستی در سطح استان اصفهان دلالت  ✓

برخوردا با  اصفهان  دانشگاهاستان  بزرگ،  صنایع  از  شرکت ری  معتبر،  دانش های  و  های  علمی  شهرک  و  بنیان 

های استان  اولویت   .های نوظهور را داردهای توسعه و آزمون فناوری تحقیقاتی، ظرفیت تبدیل شدن به یکی از کانون 

کم  و  هوشمند  صنایع  توسعه  فناوری شامل  گسترش  کم مصرف،  زیست آبهای  و  فناوری بر  تقویت  های  فناوری، 

زیست توسعه  و  دقیق،  پزشکی  و  تجاری سلامت  و  نوآوری  استبوم  فناوری  میان  . سازی  این  بازرگانی  در  اتاق   ،

با رصد روندهای جهانی فناوری،  می نیز    اصفهان نیازهای فناورانه صنایع، تسهیل همکاری میان  تواند  شناسایی 

بنیان گذاری در فناوری، نقش مؤثری در توسعه اقتصاد دانش بنیان و حمایت از سرمایه های دانشها و شرکت بنگاه

 . استان ایفا کند 

 بندیجمع  ❖

های ظهور فناوری  دهد که موج جدید فناوری، بیش از آنکه حاصل« نشان می ۲۰۲۶فناوری نوظهور    1۰گزارش » 

سازی و اثرگذاری گسترده بر اقتصاد، صنعت  هایی است که در آستانه تجاری کاملاً جدید باشد، نتیجه بلوغ فناوری 

ها در  رو، مزیت رقابتی آینده کشورها نه صرفاً به دسترسی به فناوری، بلکه به توانایی آن ازاین  . و جامعه قرار دارند 

 . کارگیری فناوری وابسته خواهد بودسازی و به ی توسعه، تجاری بومی کارآمد برا ایجاد زیست 



 

  7   اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اصفهان های اقتصادیپژوهش و بررسی  مرکز 

سازی محور، تقویت ظرفیت جذب و تجاری های مسئله گیری از این فرصت مستلزم تمرکز بر فناوریبرای ایران، بهره 

ودیت  هایی مانند ناترازی انرژی، محد هایی است که بتوانند به حل چالش گذاری به حوزه فناوری و هدایت سرمایه 

در این    .آوری اقتصادی کمک کنند وری، امنیت غذایی، توسعه نظام سلامت و افزایش تاب منابع آب، ارتقای بهره 

های تواند به یکی از کانون های صنعتی، دانشگاهی و فناورانه، می میان، استان اصفهان با برخورداری از ظرفیت 

 . های نوظهور در کشور تبدیل شودتوسعه و آزمون فناوری 

کند؛ مزیت رقابتی زمانی شکل  تنهایی مزیت رقابتی ایجاد نمی ترین پیام این گزارش آن است که فناوری به مهم

بوم نوآوری،  گذاری هدفمند، سرمایه انسانی توانمند و زیستگیرد که فناوری در بستر حکمرانی کارآمد، سرمایه می 

تر و مؤثرتر برقرار کنند، سهم  مناطقی که این پیوند را سریع کشورها و  .به ارزش اقتصادی و اجتماعی تبدیل شود

 .های ارزش جهانی خواهند داشتبیشتری از اقتصاد آینده و زنجیره 

در نهایت، رقابت آینده نه میان کشورهایی که به فناوری دسترسی دارند، بلکه میان کشورهایی خواهد بود که  

 .وری، ارزش افزوده و مزیت رقابتی تبدیل کنند بهره تر از دیگران به توانند فناوری را سریع می 


