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چشم‌انداز ماهواره‌ای برای توسعهٔ پایدار: راهی هوشمند
به سوی بهره وری ، سلامتی و امنیت غذایی در ایران

»تصاویر ماهواره‌ای جایگزین پیمایش‌های
میدانی نمی‌شوند اما می‌توانند جاهای
خالی را پر کنند؛ جاهایی که داده‌ها گم‌شده،
قدیمی یا جمع‌آوری آن‌ها بسیار پرهزینه

است.«

“Satellite imagery won’t replace
ground surveys but it can fill the
gaps where data is missing,
outdated, or too costly to collect.” مکعب  چند وجهی داده ها

تصمیم گیری هوشمندانه

فرصتی برای سرمایه‌گذاری در فناوری
حکمرانی، پایداری منابع و داده‌های مکانی. 
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تعداد ماهواره‌های غیرنظامی در مدار زمین در سال‌های اخیر به‌سرعت افزایش یافته است. این
ماهواره‌ها، با توانایی ثبت تصاویر پیوسته و باکیفیت از سطح زمین، دسترسی بی‌سابقه‌ای به
داده‌های فضایی فراهم کرده‌اند که می‌توانند در پایش و اندازه‌گیری پیشرفت در اهداف توسعه
پایدار ، از جمله ریشه‌کنی  فقر و گرسنگی، بهبود سلامت و رفاه، و ساخت جوامع مقاوم و پایدار ،

نقش کلیدی ایفا کنند.
در گذشته، این تصاویر عمدتاً در اختیار نهادهای دولتی یا مؤسسات بزرگ بودند، اما امروزه به‌طور
گسترده در دسترس جامعهٔ علمی، سازمان‌های غیردولتی و حتی پژوهشگران مستقل قرار گرفته‌اند.
این دموکراتیک‌شدن دسترسی به داده‌های ماهواره‌ای، امکان استفادهٔ خلاقانه و کاربردی از آن‌ها را

در حوزه‌های گوناگون گسترش داده است.

محققان اکنون می‌توانند از این تصاویر برای تحلیل طیف وسیعی از شاخص‌ها ، از جمله بهره‌وری
کشاورزی، تراکم جمعیت در مناطق شهری، و سطح فعالیت اقتصادی در مناطق روستایی ،استفاده
کنند. به‌عنوان مثال، یک تصویر ماهواره‌ای می‌تواند به‌طور همزمان اطلاعاتی دربارهٔ مساحت زیر
کشت، تنوع محصولات زراعی و وضعیت زیرساخت‌های روستایی ارائه دهد و بدین‌ترتیب،

داستان جامعی از سلامت اقتصادی و اجتماعی یک جامعهٔ روستایی روایت کند.

این ظرفیت، داده‌های ماهواره‌ای را از یک ابزار صرفاً فنی به یک منبع استراتژیک برای
تصمیم‌گیری‌های مبتنی بر شواهد تبدیل کرده است.

مقدمه
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امروزه چه در نهادهای دولتی و چه در کسب‌ وکارهای خصوصی، فقدان داده‌های مکانی
به‌­روز، ابزارهای تحلیل کارآمد و قابلیت پایش مستمر، تبدیل به مانعی کلیدی برای
مدیریت منابع، رعایت مقررات و تصمیم‌گیری شده است. مسأله اصلی را می‌توان در چند

محور مشخص خلاصه کرد:

  بیان مسأله و چالشها

نبود پایش مستمر، فراگیر و کم هزینه
تاخیر در کشف و واکنش )زمان طلایی از دست میرود(

پراکندگی و ناکافی بودن دادهها )اطلاعات ناقص برای تصمیم
گیری(

هزینه و ریسک عملیات کنترلی و نظارت
نیاز به دستاوردهای قابل اندازه گیری که اکنون محقق نمیشوند
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در سطح جهانی، بسیاری از کشورهای پیشرو برای حل این چالش‌ها به سمت
استفاده از موارد زیر حرکت کرده­اند:

 روند جهانی حل این چالشها با تصاویر ماهوارهای

تصاویر ماهواره‌ای با دقت بالا
علم سنجش از دور

و هوش مصنوعی و یادگیری ماشین

این فناوری‌ها امروزه به‌طور گسترده در حوزه‌های زیر به کار گرفته می‌شوند:

پایش منابع آب
کنترل تغییرات کاربری اراضی

مدیریت شهری هوشمند
نظارت زیست‌محیطی

کشاورزی دقیق )تشخیص نوع محصولات کشاورزی(
پایش زیرساخت‌های حیاتی



ISIM
ISIM

 کاربردهای کلی محصول )به‌صورت عمومی و
مدیریتی(
پایش هوشمند تغییرات سطح زمین

شناسایی فعالیت‌های غیرمجاز و پرریسک
پشتیبانی از تصمیم‌گیری داده‌محور
کاهش هزینه‌های نظارت و بازرسی

افزایش سرعت کشف تخلفات
تولید مستندات قابل استناد مدیریتی و حقوقی

مدیریت بهینه منابع طبیعی و زیرساخت‌ها
افزایش دقت برنامه‌ریزی شهری و منطقه‌ای

کنترل ریسک در پروژه‌ها و سرمایه‌گذاری‌ها
ارتقای شفافیت و پاسخ‌گویی سازمانی
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معرفی راهکار و محصول یک شرکت دانش بنیان در شهرک علمی  تحقیقاتی  اصفهان 

محصول این شرکت  یک سامانه هوشمند یکپارچه برای دریافت، پردازش و تحلیل تصاویر

ماهواره‌ای است که با بهره‌گیری از هوش مصنوعی، امکانات زیر را به‌صورت خودکار و

مقیاس‌پذیر فراهم می‌کند:
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رجوع بخود

دریافت خودکار تصاویر ماهواره‌ای 
پردازش دیجیتال و استخراج ویژگی‌های مکانی 

 )Change Detection( تحلیل تغییرات زمانی و مکانی
شناسایی تخلفات محیطی، آبی و عمرانی 

تولید گزارش‌های تحلیلی و مدیریتی قابل تنظیم

دریافت خودکار تصاویر ماهواره‌ای 
پردازش دیجیتال و استخراج ویژگی‌های مکانی 

 )Change Detection( تحلیل تغییرات زمانی و مکانی
شناسایی تخلفات محیطی، آبی و عمرانی 

تولید گزارش‌های تحلیلی و مدیریتی قابل تنظیم

قابلیت‌های کلیدی سامانه: 
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سابقه اجرا و نمونه پروژه عملیاتی این شرکت  دانش بنیان 
یکی از پروژه‌های پیشگامانه این سامانه، اجرا، شناسایی و پایش کشت برنج در محدوده اصفهان با

استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و تحلیل داده ها مبتنی بر هوش مصنوعی بوده است
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تجربه زیسته در پهنه استان 

اهداف پروژه:

شناسایی دقیق سطح زیر کشت برنج 
پایش تغییرات فصلی کشت 

مستندسازی تخلفات احتمالی مرتبط با کشت برنج در مناطق ممنوعه

با توجه به بحران آب و محدودیت‌های قانونی کشت محصولات پرمصرف )مانند برنج(، این پروژه

با اهداف زیر طراحی شد: 

خروجی‌ها و دستاوردها: 

نقشه‌برداری دقیق از مزارع برنج در سطح استان 
تخمین مصرف آب بر اساس سطح واقعی کشت 

تهیه شواهد بصری و فضایی برای پیگیری تخلفات 
فراهم‌آوردن داده‌های قابل استناد برای تصمیم‌گیری‌های مدیریتی و سیاست‌گذاری
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ارزش‌های خلق شده برای سازمان بهره‌بردار: 
کاهش وابستگی به گزارش‌های میدانی )که پرهزینه و زمان‌بر است( 

افزایش دقت در نظارت بر الگوهای کشت 
برنامه‌ریزی هوشمند منابع آب بر اساس داده‌های واقعی 

سرعت بخشیدن به فرآیند برخورد با تخلفات 
توانایی تخمین سطح زیر کشت هر محصول در هر منطقه 

امکان پایش چرخه‌های کشت در سطح ملی

بازار هدف
این راهکار برای طیف گسترده‌ای از سازمان‌ها و شرکت‌ها قابل اجرا و مؤثر است:

شهرداری‌ها و دستگاه‌های شهری 
شرکت‌های آب و فاضلاب 

سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری 
وزارت نیرو 

وزارت راه و شهرسازی 
سازمان حفاظت محیط زیست 

شرکت‌های بزرگ کشاورزی و تولیدی 
صنایع پرتراکم انرژی: نفت، گاز و برق 

نهادهای نظارتی و حاکمیتی )شامل ستادهای نظارتی، دیوان محاسبات و...(
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این شرکت دانش بنیان در راستای خلق ارزش ، گسترش پایدار محصول،
افزایش ظرفیت پردازش، ارتقای دقت مدل‌های هوش مصنوعی ،
مقیاس‌پذیری سامانه در سطح ملی و ثروت آفرینی ،  نیاز به سرمایه‌گذاری
حدود ۳۰ میلیارد تومان  دارد. این سرمایه به‌صورت هدفمند در دو بخش

اصلی تخصیص خواهد یافت:
الف( توسعه زیرساخت‌های فنی و پردازشی 

 )Big Data( تأمین و ارتقای سرورهای اختصاصی برای پردازش داده‌های حجیم
توسعه زیرساخت ذخیره‌سازی امن و مقیاس‌پذیر تصاویر ماهواره‌ای 

افزایش قدرت محاسباتی مورد نیاز برای اجرای مدل‌های پیچیده هوش
مصنوعی 

ارتقای سطح امنیت اطلاعات و پایداری سامانه 
ایجاد بستر فنی برای ارائه همزمان خدمات به چندین سازمان 

خرید تصاویر ماهواره‌ای حرفه‌ای با وضوح بالا از منابع معتبر بین‌المللی
ب( جذب و توسعه سرمایه انسانی متخصص 

استخدام متخصصان هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 
 GIS جذب کارشناسان پردازش تصویر، داده‌های مکانی و

تشکیل تیم تحلیل داده و پشتیبانی فنی جامع

این سامانه نه‌تنها پاسخگوی نیازهای فعلی مدیریتی است، بلکه زیرساختی استراتژیک برای تحول دیجیتال
در حوزه‌های محیط زیست، آب، کشاورزی و شهرسازی در ایران محسوب می‌شود.


