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میراخوریوسف : ارائه

کفولاد تکنیککارشناس ارشد گروه مهندسی صنایع معدنی شرکت 



Source: USGS 2025
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میزان ذخایر سنگ آهن میزان محتوی سنگ آهن
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میلیارد تن190: ذخیره سنگ آهن جهان
میلیارد تن87: ذخیره آهن محتوی جهان

(باشدمیتنمیلیارد3/3آهنسنگقطعیذخایرآمریکا،معدنیاکتشافاتوشناسیزمینسازمانگزارشطبق)داردقرارجهانآهنذخایر8رتبهدرایران
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ذخیره زمین شناسي ذخیره  قطعي ذخیره احتمالي ،ممکن 
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آمار.استمیلیون تن بوده 95ایمیدرومیزان استخراج سنگ آهن در معادن دولتی وابسته به 1403در سال 
(میلیون تن 130در کل حدود . ) میلیون تن برآورد میگردد35استخراج معادن خصوصی در حدود 
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میلیون 170ه میلیون تن فولاد خام، نیاز به استخراج سالیان57برای تولید 

.می باشدتن سنگ آهن 

میلیون تن می رسد که ، نزدیک به67، ظرفیت فولاد کشور به 1407در سال 

.  مورد نیاز می باشدمیلیون تن سنگ آهن 190-200

در کشور را نخواهد میلیون تن استخراج سنگ آهن 145جهت استخراج  تکافوی تامین بیش تجهیزاتیبا توجه به شرایط زیرساختی معادن، برنامه ریزی و توان 

(کاهش نرخ بکارگیری از ظرفیت تولید فولاد با توجه به محدودیت استخراج سنگ آهن.   )داشت

.را خواهد داشتسال 15تقریبا تکافوی به طور خوشبینانه تن با فرض ثابت بودن ذخایر سنگ آهن کشور، این ذخایر میلیون 170در صورت استخراج سالانه بیش از 



سنگ آهن 

145 Mt

سنگ آهنکنسانتره

73 Mt

گندله

69.5 Mt

آهن اسفنجی 

48 Mt

فولاد میانی

)EAF/BOF/IMF (

40-45 Mt

ورینرخ بهره 

5میانگین -ظرفیت

سال گذشته

سنگ آهنکنسانتره

83%

گندله

83%

آهن اسفنجی 

79%

فولاد میانی

)EAF/BOF/IMF (
69%

نرخ بهره وری در هر 

1407-حلقه

کنسانتره سنگ آهن

71%

گندله 

73%

آهن اسفنجی 

60%

فولاد میانی

65-59 %



تا 92بوده است که با این احتساب مجموع سرمایه گذاری در این حوزه از سال میلیارد ریال 40،551از  بیش 1403میزان سرمایه گذاری در فعالیت های اکتشافی در سال ❑

از میزان عملکرد بیش % 20اکتشافی انجام شده که این رقم هزار متر حفاری 670بیش از 1403لازم به ذکر است در سال . میلیارد ریال رسید112،579، به 1403پایان سال 

.  سال گذشته بوده است

اهم ذخایر 

اکتشاف شده 

1403-92طی 

میلیون تن 1007ذخیره جدید  سنگ آهنبخش

میلیون تن673ه جدید ذخیر بخش زغالسنگ

1403 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 سال

670 556 300 220 170 132 102 121 105 180 213 176
میزان حفاری 

(هزار متر)
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بوده  استمیلیون متر 2/8طی ده سال گذشته میزان کل حفاری حدود 

هزار کیلومتر مربع690کل پهنه های اکتشافی حدود 

ارگانتعددوانونیقهایچالشاکتشافات،درپیشرفتههایتکنولوژیوتجهیزاتفقدان.باشدمیریسکپرفرایندیوکلانگذاریسرمایهنیازمنداکتشافات
.استشدهاکتشافیهایفعالیتماندگیعقبباعثمدیریتیهای



88

ایجاد جذابیت سرمایه گذاری در حوزه اکتشافتامین منابع مالی و پوشش ریسک اکتشافات



9

افزایش تولیدات معدني 
گ داخلي و تامین پایدار سن

آهن

دارافزایش سطح اشتغال پای

نیاز به سرمایه گذاری  و 
ریسک کمتر

رشد و ارتقای سهم معدن 
در اقتصاد کشور

معادن تجمیعهم افزایي و 
در فراوریو احداث واحد 

مراکز معادن

درصد ذخایردرصد تعدادمعدنذخيرهميزان

%2%51میلیون تن1کمتر از 

%6%33میلیون تن10تا 1

%11%11میلیون تن50تا 10

%81%5میلیون تن50بیش از 

مزایا

کتامین پایدار مواد معدني، رونق اقتصادی با احیاء معادن کوچ
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فرآوری سنگ آهن 
کم عیار–هماتیتی

حرارتییشیمیای-فیزیکیفیزیکی

تشویه

لیقی مغناطیسی تعتشویه
(SMR)

باهماتیتآهن تشویه
به و تبدیل آناحیاییگاز 
یت و در نهامگنیتیتفاز 

مغناطیسیجدایش

فلوتاسیون

جداسازی انتخابی مواد
از یکدیگر بر اساس 
ر خواص سطحی به منظو

عیارسازیپر 

ثقلی

با توجه به اختلاف
وزن مخصوص

: مانند روش های
اسپیرال

گریز از مرکز 

مغناطیسی

:روش تر
Slonشدت بالا 

:روش خشک
شدت بالا

جدا کننده نواری

کشوردرهماتیتیآهنسنگذخایرتنمیلیاردیکازبیشوجود▪

وبرداریبهرهقابلذخایرافزایشباعثعیارکمهایآهنسنگفرآوری▪

مدتبلنددروارداتبهنیازکاهش

بهترتمدیریبهکمکچرخشياقتصادتوسعهرویکردباهاباطلهبازفراوری▪

موادازحداکثریاستفادهوپسماند
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آوریتاثیر معدن کاری  دیجیتال در نتایج فنی و مالی در معادن و واحدهای فر

مبتني بر داده تصمیم گیری، افزایش ایمني و پایداری، و سودآوریبهره وریافزایش : سه محور کلیدی در معدنکاری هوشمند
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منابع تامین قراضه

وسایل خانگیبازیافت➢

خودرو و وسایل نقلیه➢

قراضه های حاصل از تولید در کارخانه های فولادسازی➢

اوراق کشتی های فرسوده➢

صنایع دفاع➢

قراضه ساختمانی ➢

قراضه ریل و راه آهن➢

دلایل نرخ 
پایین مصرف 

قراضه در 
کارخانه های 

فولادسازی

ذخایر مناسب سنگ آهن

دسترسی آسان تر به آهن اسفنجی نسبت به قراضه

هاناخالصیوجود -عدم دسترسی به قراضه با کیفیت

نبود سیستم منسجم جمع آوری قراضه

DRIگران تر از -نوسان قیمتی

آهن قراضه در سالمیلیون تن 9–8پیش بینی کسری 

در کوره های فولادسازی شارژبرای 

استفاده از 
یک تن 

قراضه در 
چرخه تولید 

فولاد 
انرژی کمتر% 70-75

از نسبت به تولید فولاد
سنگ آهن 

در مصرفصرفه جویی
کیلوگرم 630

زغال سنگ

در صرفه جویی
کیلوگرم 55مصرف

سنگ آهک

در صرفه جویی
تن 1.1مصرف حدود 

سنگ آهن



1407و 1404فروسیلیکو منگنز تا سال و مصرف آتی فروسیلیس ، فرومنگنز 
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265000

310000

236,000

276,000

106,000
126,000

1404 1407

تن

مصرف فروسیلیس مصرف فرومنگنز پرکربن مصرف فروسیلیکو منگنز

وضعیتواحد فرو آلیاژ
ار هز)ظرفیت اسمی

(تن

فرومنگنزواحدهای 
123مجموع واحدهای فعال

مجموع مجوز های 
واحدهای دردست اجرا

29

ومفروسیلیسیواحدهای 
250مجموع واحدهای فعال

مجموع مجوز های 
واحدهای دردست اجرا

2,344

نگنزمفروسیلیکوواحدهای 
209مجموع واحدهای فعال

مجموع مجوز های 
واحدهای دردست اجرا

1,225



.شودجلوگیریفولادزنجیرهتوازنبرمازادمجوزهایصدوراز❖
(ابتدایيحلقه).شدخواهدتشدیدآهنسنگکسریزنجیره،درفولادیجدیدواحدهراحداثصورتدر-

:جمع بندی
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اکتشافاتعمقافزایشواکتشافيفعالیتهایتوسعه❖

(مترمیلیون2/8حفاریمیزانگذشتهسالده)معدنيیافتهتوسعهکشورهایسالیکحفاریبرابرگذشتهسال10طولدرشدهانجامحفاریمیزان

کشورمعادندرموجودهماتیتوباطلهعیار،کمهایآهنسنگفرآوری❖

تولیدجهتعربستانکشور(فراسرزمینيکاریمعدن)اولیهموادوارداتوجهانخیزآهنکشورهایدرفرآوریوآهنسنگمعادنخریدوگذاریسرمایه❖
آفریقایي،کشورهایاولویت).کندميواردآفریقایيکشورهایازراخوداولیهموادازایعمدهبخشدارد2030-2035افقدرفولادتنمیلیون30تولیدجامعطرح

(...وقزاقستانافغانستان،:همسایهکشورهایواسترالیامکزیک
.شودریزیبرنامهکشورجنوبفولادسازیواحدهایجهتوارداتبرایاکنونهماز-

معدنيکنسرسیومتشکیلوفولادیومعدنيمقیاسبزرگواحدهایمحوریتبافرآوریجهتگذاریسرمایهومقیاسکوچکمعادنتوسعه❖

اسفنجيآهنمصرفتدریجيکاهشجهت(القایيوقوسهایکوره)فولادیواحدهایدرآهنقراضهبیشترشارژجایگزینيجهتریزیبرنامه❖

معدنيآلاتماشینفرسودگيوکمبودرفعجهتریزیبرنامه❖
(استبودهبهترمعدنيآلاتماشینواردات1402و1401سال)دارندسال20بالایعمرمعدنيآلاتماشیناز(دستگاه37000)از50%-

متخصصنیروهایبکارگیریوآموزش(...ومعادنهوشمندسازی)معدنيموادفرآوریومعادناستخراجدردیجیتالهایفناوریازاستفاده❖



با سپاس


